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L’ELECTRICITE

SES8 APPLICATIONS
EXPOSITION DE PARIS

I

Avant-propos, — La Seience & In muda. — L'Electricitd, — Fepo-
gition de 188]. — Bouvenirs ridrospectifs. — Les fderies da la
Seienee, — Conp d'mil gendral. — Lo Palais de |0 Lumitrs,
— Plan d'énsemble. — Lo rez-de-chaussie et le promisr dtage,
— La Sechion frangaise. — Les Sectione étrangeres. — Cario-
sités da I'Exposition, — Les forces occnltes. — Le monvemoent
gnng motenr apparent, — Tranemissions éles rgaes. — Dis
tribution de In force. — La galerie des machines. — L'aseei.
werr dlectrique. — Les tramwiays dlectrignes. — Les lomidras
tlectrigues. — La salle des auditions téléphonigues. — Tn
monde AOUVEAL.

Tont a son heors én ¢o monde. L'opporfunisme
n'est pas un vain mot. Chague science se partage #
tour de role la faveur publigue. Depuis guelque temps,
west I'dlectricitd qui reene dans l'opinion, en atten-
dant gu'ells gonverne. Tont le monde a les yenx fonr-
nés vers cette branche attrayante de la physique:
ellea la vogue; anjonrd'hni ce qui est dlectrique, a
sans ronteste; le don d'attirer I'attention. Anssi hien
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2 L' ELECTRICITE ET SHE APPLICATIONS.

du reste, la curiosité est justifite ; les découvertes les
plus saillantes, les inventions les plus extraordinaires
sont, en effet, dudomaine de U'tlectricitd. $il'on ajonte
gue la foule a toujours en un penchant pour ce qui
lui parait tenir do merveilleux ef pour ce qui sur-
excite son imagination, on s‘expliguera sans peine
son engouement. Ce n'est pas d'!nﬁjﬁh_l‘ﬁ!hui quee date
Vexpression zignificative : dlectrizer Ia foule!
Malhenrensement , les phénoménes #lectriques fa-
_giles & produire of 4 observer, ront moins commodes
i comprendre ef 4 inferpréter. 11 e trouve cependant
des personnes gqui ne se contentent pas de voir, elles
voudraient savoir. D'autre part, la science marche &
pas de péants: lorsqu'on ne la suit pas ao jour le jour,
on est bien vite débord® par les faits; on se frouve
un peu dans Ia sitoation de celui qui a di santer
plusienrs chapitres d'nn Hvre et qui vondrait eepen-
dant, avant de poursuivre la lecture, élre sommaire-
ment mis au courant de ce qu'il lui o fallu passer. De
ce eolé anssi, il y a cerlalnement nne kecune A com-
bler.

L'Exposition d'¢lectricité nous a offert wn champ
d'exploration inesplné; toul ce gqul dait neaf, toul
ce qui #lait remarquable était groupd aux Champs-
Elyaées. Le meilleur moyen de bien juger ' une indus-
trie, ¢'est dit pénétrer dans 'usine, d'y voir les oi-
vriers & omvee ¢f los machines en fonetion, Le spec-
tacle est saisissant: on suif le travail: on se rend
compte des procdéddés: pour présenfer un tablean d'en-
semble des applications de "électricité, la mélhode In
plos courte et la plus démonstrative, c'est de consa-
crer quelques heures & des visites rétrospectives 4
I'Exposition. Nous en retirerons un double avantage.
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Chemin faisant, nous aurons & rappeler des notions
oublides ef pen connues, 4 examiner des problémes
pleing de promesses ; en méme femps, nous fixerons
daris cps psquizses rapides le souvenir de 'événement
seientifique le plus important de 'annde 1881

L'Exposition de 4881 a montrd dans tont son épa-
nonissement Pétonnante ficondité des applications
de I'électricité; elle restora la premiére manifestation
imposante des progrés incessants d'nne science 4
laguelle semble appartenir avenir.

'fait le réve des anciens de diriger ot de maliri-
ser la foodre. Le vive est dipasst; on I'a maltriste,
on 'a asservie of on I'a obligée 4 se rendre ntile.
Nons fabriguons I'tlectricité indostriellement; nous
la econduisons ou nous voulons: elle travaille ponr
nous: olle obéit & fous nos caprices; elle peut rom-
placer la force de milliers de chevaux ; elle fait fone-
tionner des pompes, des battenszes, des charrues, des
machines, des outils de fonte sorte; elle remorgue
des voitures; elle dore, argente, purifle les métanx,
se fait métallurgiste ot graveur; elle transmet an
loin In parole, 1& chant, la musigue, 'éeriture, lo des-
sin, ln peinture; elle éclaire, elle fond les substances
les plus réfractaires; o'est la force oniverselle par
excellence; jamais méme force naturelle n'n 8
aussi complétement domptée; elle méne & honne
fin leg travaux les plus durs el les fravanx les plus
didicats. On dirait qu'elle a Mé dantant plus dnergi-
quement soumise 4 la veélonté de 'homme, qu'elle
s'est montrée, au début, plus violente ¢t plus terrible
dans 558 coléres of Pans =0z »ivolfes, Le visitenr qui
péncirait dans le palais poovait foeilement se con-
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vainere qu'il marchait en pays comnguis; il efl i
bien imprudent de le parcourir, il ¥ a touf au plus
un demi-siecle. Onavait aconmulé anx Champs-Elysées
ef asservi assez d'électricité pour foudroyer des ba-
taillons et couvrir de fen des villes entiéres. Heureu-
sement, nons sommes désormais les maitres, et -nous
pouvons aujourd’hui admirer sans crainte notre
ceuvre el assister sans danger 4 notre triomphe
C'étaitle soir quiil ftait préfirable dentrer pour In
premiére fois 4 'Exposition. 8i 'on n'avaif s
d'avanee oige trouvail le palais, on I'aurait bien vite
devingé 4 la Insur gu'il projetait an loin gur da ville,
On aurait dit que le fen éait anx Champs-Elysées ou
gu'une magnifique aurore boréale resplendissait A
l'oceident. La lumiere s'échappait par-les plafonds
witrés ef allait delairer les nuages. Deux puissants
foyers tlectrigues munis de niflectenrs eb installés an
sommel du portail de la porte d'honngur envoyaient
leurs sillons étincelants sur 1"Arc-de-Triomphe ef la
place de la Concorde, Tantdt la fumée des machines se
rabattail dans la- zone d'%elairement et prenait des
lans pourpres ef fauves d'ineendie; elle roulait des
vagues lumineuses quis'élevaient et s'abaissaient dans
l'ohsenrité de la nuil. Tantdt, au conleaive, Pespace
était libee et o faiscean brillant ondulait et vibrait
dans des seintillements éblonissants; sux premicrs
plans, on la voyaiteoorirsurla cime des marronnicrs,
et In crite des fonilles s'allumait et prenait des tons
d'tmerande ; on edt dit d'une pelonse ensoleillée sos-
pendup dans les airs. Auk seconds plans, le rayon
fouillait et embrasait les massifs homides; il les con-
vrait de retlets chatoyants, et lés petites goutelsties
die rosfe lombaient lentement une & une comme des
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perles aux eoulenrs d'arc-en-ciel. Au loin, les maisons
&tineelaient an milion d"une aurdole blanche, Le conp
d'oeil Etait singulier, ot I'on so serait ern volontiers
transporté dans un pays de ferie.

Lorsqu'on avait franchi le grand portail, le spectacle
devenait magique. Il convenailde monter immddiate-
ment au premier (dage ; leregard embrassait dans sen
cnsemble la grande nefet sis innombrables lumidres:
I'illumination était incomparable de splendenr. Ci et
14, partout, sans ordre ni symétrie, an milieu des
machines, des appareils en moovement, brillaient
comme des lanternes vinitiennes delatantes les lampes
Mectrigues enfermies dans leurs globes opalins ; la nef
était commepiguée do gros diamants blanes, qui mar-
guaient les emplacements des nations ¢t limitaient la
place des exposants : ici, des foyers & la lumiere
intense; Id, des lampes i rayonnement donx et chand ;
partout des lustres, des canddlabres, des lJampadaires,
des bougies envovant leurs elarlés disparates sur les
oriflammes, les banniéres, les drapeaux multicolores,
Du premier élage on edt dit une immense mosalque
d'or, d’argent ef de pierres fines. An centre, of domi-
nant e miroitement dtincelant, se dressait un phare
de premier ordre qui projelait encore dans toutes los
directions des éclats alternativement ronges et blanes,
La rcoupole de I'édifice apparaissait comme une
immense voiite de fea. Le palais des Champs-Elysées
était bien devenn le véritable palais de la Lumiére.

Lorsqu'on enfrait dans l'exposition par le grand por-
tail, on avait 4 sa droite la section [rancaize, 4 sa
gauche les sections Srangbres. La place avait &té
ellectivement partage par parties fzales : moitié anx
nations étrangdres, moitit 4 la France. En face, dans
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toute In longuear du palais, se développait la galerie
des machines et des générateurs d"élegtricité.

D oMé francais, Vil saredlait immddiatement
sir les exposilions des principales Compagnies de
chemins de fer : signaux, sémaphores électrigues,
avertisseurs die manceuvrees, ete., sor les expositions
des Soeittds de Gramme el Jablochkodl. Plus loin, le
visiteny pénétrait dans le pavillon de la Ville de
Paris, ol l'on avait exposd les dindrents systomes de
remise i 'honre des horloges, les appareilsde protoc-
tion des Gdifices poristens econtre Ia foudre, 1o niseau
téeldrraphique municipal, les signaux et les appels des
supeurs-pompiers, ete. ; plus loin encore se trouvait le
Iuxueux pavillon du ministere des postes et des 1élé-
graphes avee tous les appareils de transmission et de
riception télégraphiques les plus perfectionnés. Tout
autour, sur les bas cOtés, on avait installé les expo-
sitions des ministéres de la guerre ot de la marine,
lexposition de I'Acaddmie d'aérostation, sle.

D edld dranger, Vemplacement avait ¢¢ parfags
en trois grandes fravies longitudinales ef en plusieurs
travies transversales, Lo commencement de la pre-
miére travée, en face du phare, avait &6 réservé o
UAngleterre. Le gouvernement brifannique avail
Olewd nn joli pavillon en forme de chalet, dans lequel
flajent oxposés tous les appareils télégrapliques
employds par Ie Posi-Office de Londres. Tout autour,
en avant et en arriére, aientgroupis les instruments
di tonte nature, les cibles, les signaux des exposants
anglais. Le regard ¢tait arrétd an passage par ane ho-
mense boude gui se dressait comme un petit ballon
au-dessus des vitrines et des tables voisines. Clest
un spéeimen des bondes indicatrices qui jalonnent en
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mer |a posilion des cibles sous-maring; los boudes
sont relides anm cdble; en cas de rupture, il devient
facile de relover le condocteur ef de le réparer. N

Aprés I'Angleterre, venaient dans la méme travée
I'Autriche, In Sudde, puis I'Tialie avee son pavillon
qui rappelait le palais ducal de Venise. On y voyait
le= appareils de Volta, quoi remontent 4 la premiere
annde de ce gitgle, Enfin, 'exposition snisse et l'expo-
sition du Japon. Sur les bas edtés, on trouvait encore
U'Angleterre, puis la Hongrie, la Norvége, la Russie,
encore I'ltalie, et la Suide.

La seconde travie, promier rang, dail occupde
par FAllemagne, ol 1'on remarquait un modéle de la
premicre machine dectrique de Otto de Guéricke. A
sa suite venait l'exposition des Pays-Bas, au milien
de Jaguelle on avait placé 'immense machine &lec-
trique de Van Marom, presque un monument, ef en
tout cas une curiozité historique (1). Denx volumes
dtalent déposés prés de lappareil : « Deseription
d'une trés-grande machine dectrique placde dans
le Muséom de Tayler, ot des erperiments fnits,
par les moyens de cette maehine, par Martinos Van
Marom. Harlem, 1785 » Cette machine a ébé con-
strinite par Cuthberson; elle est formée de denx
pliteanx en verre de 4 m. 65 de diamélre, frottant
sur huit coussins, Van Marum obfint avec elle des
étincelles de plus de seicante centimétres de longueur
ef de la grosseur d'un tuyau de plume; pour

(V) Ui gallse de FExposition avait $t8 rédservie i un Mitade rdirng:
peetlf renfermant los uuciens appareils qui peuvent servir de
point o repére aux progrés de la seicnce dleciriqoe. Toutafois,
on trouvait encore, disséminés dans les sections- dtrangéres,
quelques apparvils historigues d"un vémtable intéeit,
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Iépoque, la machine électrique de Van Marum
était une merveille.

Troigiéme travie ;: Etats-Unis; encore PAllemagne
dont l'exposilion était considérable; In Belgigue el
I'Espagne, En Amdérique, beavcoup d'inventions orl-
ginales. En Belgique, on s'arrélait devant le modele
d'un édifice protégé par le systéme de paratonnerres
de M. Melsens ¢f devanf le bel appareil d'enpegistre-
ment méttorologique automatique de M. Van Ryssel-
berghe, Dans lencoignure, entre'Espagne el la galerie
des machines, so trouvait Uascensenr clectrigue de
M. Siemens qui permettail de passer sans fatigue du
rez-dechaussie au premier dtage. Tout pris, 4 la
porte sod-est du palais, la station d'arrivie du
tramway électrigue du méme inventenr.

De tous edtés, dans presque toutes les sections
frangaises et drangéres, les ootils fonctionnaient
comme par enchantement. On n'apercevait ni trans-
mission de monvement, ni molsurs & vapeur oun i
gaz. Les machines & condre, les brodeuses tournaient
toutes scules; les scies, les rabots, les tours falsaient
lenr besogne comme entralnés par une foree occulte,

Les ventilateurs, les pompes éaient en pleine
marche, et lo curienx ne voyail aucune machine pour
los mettre en mouvement. Tout avait 'air de fonec-
tionner seul, comme dans un palais des Mille et une
Nuits. Eten effet, il n"y avaitrien de tangibled edté: 1a
foree quelquefois énorme, qui les entrainait, se gliswait
fartivement par un fil métallique de quelgues milli-
métres de diamétre. On atlache le fil & une potite
machine decirigue, et "électricitt, venne comme par
le télégraphe, oblige les putils 4 effectoer leur tra-
vail. C%ail le propre de cette Exposition demplir



LEXPOSBITION 1 ELECTRICITE, 0

le palais de lumiére el de force avee de simplesils de
transmission. On voyait les fils courir de tfoutes
parts dans l'enceinte. Les cibles et les conducteurs
sentrecrolsaient et portaient & destination la foree
que l'on préparait sur place dans la galerie des
grosses machines, Jusqu'an framway électrique cir-
gulant de Ia place de la Coneorde au palais, qui puisait
en foree télégraphiguemenl dans le magasin de travail
de la galerie longitudinale! On ui envoyait stricte-
ment ce u'il Tul fallait de force pour iransporter ses
voyageurs, comime on enverrait 4 un bec lo gaz né-
cosapire 4 1'éclairage dun appartement. Nous insiste-
rons longuement sur eette distribution &lectrique de
la force, une des puissances nouvelles de Pindostrie
de I'avenir.

Le rez-dechanssée avait ses partisans, mais le pre-
mier dage avalt surtout le don dattirer la foule des
eurienx, O itaiteffectivement duns lessallesdu premier
quelon avail groupd lesapplicationsles plus saillantes
de I'dlectricité. Chaque salle avait son delairage
propre ; on jugeait ainsi mivux el plus en détail des
avanlages de chaque syvstéme. Le visiteur, en mon-
tant par le grand escalier gui ferminait la section
francaise prés du pavillon du ministére des postes,
parvenait & gauche dans la salle dn thédtre fclairde
par la lampe Werdermann. Quatre fois par semaine
on gy préssait pour entendre Ia fanfare Ader: airs de
chasse transmis par le téléphone. Puiz vensient sume-
cessivement, & droite des salons, des apparfements
éelairés par une lnmisre dlectriquedont on fait varier
I'intensitd aussi facilement gu'on le fait avec un bee
de pag on nne lampe modératear, les salles des appa-
reils de physigue, des condensateurs dleetriques, des

1.
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paralonnerres, de 'horlogerie dlectrique, des avers
tisseurs d'incendie, des jonets dlectrigues, du Musée
ritrospectif, les salles de 'exposition Edison.

Les quatre salons d andition téléphonique ont en
surtont la vogooe : de 34 4,000 personnes s’y portaient
tons les soirs. Nousnous y arrdterons aussi toul par-
tieulitrement, car Vandition téléphonique alnsl per-
feetionnie n'est pas seulement une curiositd, le pros
Bblome rhsoln est important, 11 est agjourd’hui démon-
tré parces essals extrémement remargoables que 1'on
peut transmetire 4 des distances considérables des
clieenirs, des solos, la musique d'an orchestre, toutes
les ondes sonores si complexes gqul sortent des instri-
ments les plus varids, avee une netteté, une puretd,
une intensité incroyables. Le téléphone & Foreille, ef
I'on est positivement dans la salle de I'Opiéra, 11 est
permis d'affirmer qu'il suffitavjourdhoi de le vouloir
pour faire enfendre I'Opéra, 1'Opérn-Comique, les
Francais aux quatre coins dé Paris. On pourrail
canaliser la musique la plus fine et In plos bruyante
et la distribumer & domieile comme on distribue 'ean
ef o gue. Nous n'avions jusquiict quoe les locations
dans T salle : on aurn, quand on le disirera, des loek-
tions 4 domicile. Peu importent los dimensions 'nne
salle; avee la tiléplonie oiles n'onl plus de [Dmites,
puisqu’il est facile de porter ef de distribuer les chants
ot toutes les délicalesses d'une orchestration puis-
sante dans tons les guartiers d'une grande ville. On
comprend trés-bien 'enthousiasme de la foule gui
onvithissait les salons daudition. On sarprenait
quelquefoisdes visitsurs abandonnant leurs tééphones
pour applandiraves fréndsie comme 5%ils se trouvaient
réellement & UAcadbémie de musique.
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Et cependant, fuatre ans & peine nous séparent, de
la découverte de Graham Bell. 1l y a trois ans la
téléphone était un joujou; on s¢ moquail de sa voix
de polichinelle; aujourd'hui on 2'en sert dans tout
Pariz: on parle par son intermédinire dans fous les
coing dn palais: denx personnes se reconngissent 4
lsur voix sans s'apercevolr; on reconnait sans hési-
tation 4 3 Kilometres de distance la voix de nos
artistes ot de nos acteurs, leur place sur la scéne,
leurs positions respectives; l'oreille supplée & I'eeil
dans une certaine mesure. Les progres de la télépho-
nie sont dtonnants.

Lorsqu'apres avoir Jetd dans une premiére visite
nn coup d'eeil d'ensemble sur I'Exposition, on songe
un peu & la simplicité des moyens mis en euvre pour
obfenir des résulfats si extraordinaives, il est bien
difficile de {ranchir la porte de sortie sans emporter
ayec gol un profond septiment d'admiration pour
{outes cos eréations du génie de I'homme (1).

Tout dans cette enceinte tient du merveilloux; on
n'était plus iei, comme dans les Expogitions nniver-
selles, on face d'indostries connnes; toul y était neaf,

(1) Il resulte des doeumenis officiels qua 1,764 exposants onl
pris part & 'Exposition, aiosi répartis: France, %37, Allemagne, 143,
Autriche, 37, Balgigne, 208. Dunemark, b. Espagne, 23 Anghe-
terre, 122, Hongrie, 10, ltalie, 81, Japon, 2. Norvige, 19, Pays-
Has, 18, Russte, 33. Sudde, 23. Suisee, 4. Lo nombre des vis.
teurs payants a été de 673,347, Lea enbrdes protiites ont éid
largement aecondées. Les recottes, ¥ compris la subvention de
I'Euit de 200,000 fr, of cella de la Ville de 25,000, ont #é de
104347 fr. 8. Les dépenses d'eoviron 680,110 v, B4, Produit
nat 958,920 [r, B4 Lo bénéfice net, tont soldé, aurn €66 aapérieur
& 326,000 fr, Par décret en date du 23 fdvrier, rendu sur la pro-
position do ministre des postes et télérraphes, cotts somme g
il appligeéa & lu création d'un laboratoire central d'dleatrinith
i Parie,
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tout y éait plein d'originalilé et de surprise; il fal-
lait, bon gré mal gré, faire un effort d'intelligence
pour comprendre ce qui nons entourait, on se seraif
cru volontiers transporté dans une autre planete.

Nous n'avions pas encore I'habitude de voir fone-
tionner lant de machines sans cause apparente. Ces
procidés oceulles déroutaient V'espril. Le secret de
lenr existénes nous échappait. Ces transformations,
ces mitamorphoses rapides paraissaient tenir du pro-
dige. EL l'on e surprenait presque i demander quel
¢tuit le machiniste qui, comme dans les dessous d'un
ihddtre, prigidait 4 cette cuvre magique. En effet,
an fond, n'était-on pasan milien d'on vaste thiédtre?
Senlement ici le machiniste, o'est une foree sisnbtile,
gu'elle est restée pendant des siécles insaisissable
elle glissait entre nos mains; elle séchappait sans
cessa avee [a vitesse de 1delair; cost & peine &'l daif
possible de 'enfrevoir.

Aujourd’hul, emprisonndée, conquise, elle est la
force souple ef maniable par excellence; elle sern
bicnidt la puissance souveraine qui transformera e
mionde. ‘

Pauavre petite ftincelle de nos informes machines
d'hier, elle aura &b l'anrore d'une civilisation nou-
wirllie !



Vi

Moteurs électrigued, — Transformation de Uélaatricitd en dper
gle mécanique, — Coup d'mil rélrospectif. — Motenrs de
Jucobi, Froment, ete. — Epogue actuelle. — Motenrs i bobine
Sismens. — Molsir magnéto-slsairigue Muaresl Deprer. —
Moteur dynamo-électrigus Trouva.— Le walasipida alactrigue,—
Canot dlectrique.— Applications diverses dea motedrs electris
ques.— La moteur amdriciin de Griscom. — Le motetr fron-
quin de Borel, — Motear Burgin, — loconvéniants des motenrs
A cournnts alternatifa,. — Perta de travail. — Moteur électrigue
Giramems, — Héversibilitd des machines dynamo-sleetrigues, —
La ine pendratrice d'dlectricitd employés comme moteur,
— Avantages. — Expérience fondamentale de M. Fontaine &
Yieone, — Solution moderne de ls production du travail mé-
sunigus wu moyen da 'elactricits,

Que d'inventeurs ont perdu leurs peines of gaspills
lenr fortune dans le fol espoir de résoudre ce pro-
bléme : remplacer les moteurs 4 vapeur par des
muoteurs dleelriques! avee de 'dleclrieitd, faire de la
foree ot donner 1o mouvement aux ontils. Et ¢'est si
joli en effet : une pile duns un coin, on fil {&légra-
phigoe pour porter I'électricité jusqu'd un petit appa-
reil qui, en tournant, ferail fonctionner les outils.
Plus de foyer, plos de fumée, plus de vapeur! Que
il'essais; que de fentatives infroctueuses! Les inven-
teurs oubliaient le prix de revient de I'flectricité
engendrée par [a pile el surtout 'insuffisance do
courant. Que faire avee un filet d'eau, qu'obtenir
avee un petit conrant d'électricité!
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Le principe des motewrs délfdirigues est facile &
saisir. Nous avons appelé « électro-aimant » un
eylindre de fer doux entourt de spires de fils métal-
ligues. 11 a &t dit que le fer doux se transformait en
aimant quand on faizaif passer un courant dectrigne
dans lez fils de 'hélice enveloppe. Le fer donx pernld
ses propri‘tés magnétiques brusquement, auvssitdit
que le courant est inlerrompu. Dis lors, imagines
une palette de fer placée en regard dun éectro-
aimant, et maintenue & petite distance par un ressort.
On fait passer lo courant : la paletfe est atfirde; on
Iinterrompt : e ressort raméne la paletie 4 sa posi-
tion premiére. Voici facilement obtenn un mouve-
ment do va-et-vient. Cest alnsi que I'on fait fone-
tionmer & grande distance les appareils télégraphi-
ques, car le télégraphe est le premier des moleurs
dlectrignes,

Quand, de méme, on introduit on barrean de
fer dans un électro-aimant ereux, le barrean est
atlind & Vintérienr et peut revenir ensuite sur lui-
méme gous 'action dunm ressort. Voici encore un
monvement de va-et-vient tout & fail comparable i
celui d'on piston dans le eylindre d’une machine d
vapee,

Il est ensuile trisiaisé, par un artifiee de méea-
nigue, de transformer ce monvement de va-ef-vient
en mouvement cireulaire ef de faire tourner une
machine quelcongue: d'ailleors appareil lui-mémea
peut interrompre lo courant électrique, de sorte que
le mouvement devient continm,

On & imagind ensuite une sutre disposition meil-
lemre. Une sorte d'engrenage & dents de for était dis-
post sur un axe entre des #lectro-aimants. Ceunx-ci,
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<aimantant et se désaimantant successivement sous
I'action d'un courant, attiralent les dents, ef la rous
dentelés tournait. Le mouvemeni circulaire dait
directement obtenu. C'est par centaines que l'on
pourrait compter les mofeurs électriques sortis do
cervean des inventenrs. Le premier molenr qui ait
réelloment fonctionnd paraif étre eelui de Jacobi,
I'illustes inventsur de la galvanoplastie. Une pile da
128 cooples Grove fournissaif I'électricité; il fut
pzsave en 1830 sar la Néva, & Saint-Pélersbourg. 11
faiznit tourner les roues & palettes d'une chaloupe
montde par douze personnes; il développait une force
vvalude, ca qoi est possible, aux trois quarts d'un
cheval vapeur.

Le poids de ce moteur était considérable. Un motenr
de &0 & 50 kilogrammétres pesait en ce temps-la
L0000 kilogrammes, Qu'aurait done pesé une ma-
chine de plusieurs chevaux! Maintenant on oblient
la méme foree sous un polids vingt fols moindre. Il
e=t vrai de direque les moteurs réalisis depuis Jacobi
ot construits sonvent par des mécaniciens {rés-habiles
w'ont jamais donnd plos de quelques Kilogrampmélres
de foree, La difffieultd principals & vainers ne résidait
pas du reste dans la machine elle-méme, mais bien
dans Ta pile. Comment songer 4 substitner sirjense-
ment & la machine 4 vapenr un moteor délectrigue
dépensant & force égale tronte fois davantage?

De nos jours, cependant, depuis l'invention des
machines magnéto-tlectrigues, on est arrivé 4 des
riaultals plus satisfalsants. On construit de petils
motenrs trés-riduits de dimensions ef de poids, qui
fonctionnent avee quelques déments de pile et déve-
loppent quelques kilogrammétres.

&
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M. Marcel Deprez o en 'idée de placer longilodi-
nalement entre les branches d'un aimant en for 4

Fig, 58, = Motenr mapeito-dleeirigae do A0, Depres. B bobsns, L. commutaiesr.

cheval une des bobines dont se sert M. Siemons dans
ses machines dynamo-$lectriques. On se rappelle que
cetfe bubine consiste en une sorte de navette eylin-
drique en fer autour de laguelle on enroule, dans le
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sens de la longuenr, le fil métallique. Le comrant
arrive daus la bobine ef aimante le for de la navette;
4 chagque demi-tour on l'eblige par un mécanisme
anxiliaire & changer de direction, si bien que Ig
mavelte, aimantée alternativement en sens contraire,
pst suecessivement attirée of reponssfe par les poles

Fig, . — Mabsur éls trigue de M, Troavd,

e I'aimant en fer & cheval et se met 4 tourner rapi-
ilement. Le poids do moteur ne dépasse pas 4 kilo-
grammes et développe 4 la vitesse de 3,000 lours
2.5 kilogrammétres avee 8 ¢léments Bunsen. Quand
la vitesse de la machine tend 4 s'exagérer, un petit
régulatenr & boule agit sur le commutateur ef rompt
lie courant qui passe de nonveau quand ln machine a
repris sa vitesse de régime. Les variations ne dépas-

sent pas %H] de la vitesse normale, Pour faire mar-
' 4

cher des machines 4 condre, rien de sl commaode !
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M. Trouvé, de son cdté, affirme avoir aceru la sen-
gibilité de la bobine Siemens en donnant aux extri-
mités de la navette la forme de limagon. Celte forme

Fig, 0. = Hdlire da eanat Trousd,

particuliérs est telle, que I'oxtrémité de la bobine en
tournant = rapproche le plus possible du pdle de
l'aimant et 1 quitle brusquement quand la réprlsion
commence; on diminverait ainsl Vinfluence du point



g 61 — Canoi dlectrique de M, Trouvd,
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mort. M. Trouvé remplace 'aimant de M. Deprez par
un électro-aimant, o'est un motenrdynamo-&leetrigue.
Quoi qu'il en soit, le motenr Trouvd posséde assez de
foree pour faire marcher un vélocipede, Ruoede Valois,
i Paris, sur un sol bitnmé, le vélocipede de M. Trouvé
muni de la pile et du motenr presait Pallure dun
fiaere. Ca n'est pas beancoup, mais o'est un commen-
mencement. En accouplant deux bobines, la machine
ne pese pas plos de § kilogrammes.

C'est une de ces petites machines qui faisail pro-
gresser sur e bassin central, an-dessus dugnel fmer-
geait le grand phare, le cogquet canot baptisé par
I'inventenr do nom da Téléphone. Le canol a 5=30 de
longuenr sur 1720 de largeur; il pése 80 kilogr. Au
milieu sont disposies denx batteries de pile 4 auges
au bichromate de potasse, de six &llmentz chacune
ot du poids tofal de 2§ Kilogr. Les piles sont mises
on relation avee les mofenrs par l'intermédiaire do
denx cordelettes, servant tout 4 Ia fois denveloppes
aux fils conductenrs et de guides pour faire manea-
vrer le wouvernail. Le moteur est installé an-dessus
dn gouverpail et trapsmel le moovement par one
sourroie & I'héfice disposbe dans une échancrure
ménagée dans le battant méme du gouvernail. On
peut se promener aingi en batean pour une dépense
de quelques franes, pendant plusieurs heures. Nous
avons pris place dans le bateau de M. Trouvé, au mois
de juin dernier, avec deux autres personnes. Le canot
remonta facilément, le courant de la Seine an Pont-

. Royal avee wne vitesse de | métre par seconde, ef lo

redescendit avee une vitesse de 2950, C'est, 4 quarante
ans de distanee, l'expirience de Jacobi, aver des
moyens perfectionnds,
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On voyalt fonclionner dans la section américaine,
avec une extréme rapiditd, un petit moteur & peine
voluminetix comme le poing, qui attirail la foule. 11
est dit & M, Griscom. C'est tonjours 4 quelques va-
riantes pres le type Deprez et Trouvd, eest-i-dire
I bobine Siemens entrainée par la riaction du cou-
rant des flls sur lo for des Olectro-aimants. lei les
tleetro-nimanta enveloppent In bobine sur une portion
de son diamédre ot la reconvrent en partia ; learnoyan
est en fonte malléable dont la force covrcitiveest aussi
faible que eello do for donx. Ce motenr st surtont
destiné 4 metire en mouvement les machines & con-
dre. 1. est alimenté par le conrant d'mne pile an
bichromate de six {éments enfermés dans une boite ;
on pent 4 volonté, en appuyant sur une pédale, faire
plonger plus on meins les zines dans les bocanx et
diminuer ou augmenter ainsi 4 volontl la vitesse do
moteur. Daprés inventeur, une seule charge de
bichromate soffirait pour effectuer de 500 4 1,000
métres de couture.

Tous ces petits motours du type 4 bobine Siemens
ne sauraient fournir que quelgues kilogramétres; ils
prisentent tous un inconvénient inbérent 4 Femploi
e Ia bobine Siemens. A ue demi-tonr, le courant
egt interrompu et passe d'one moitié de baguoe 4 la
noitié snivante ducommutatenr ; 4 chaque moitid de
bague aboutit en effet une des extrémités inversesdo
fll de la bobine. Cette discontinuité d'action est défa-
varable an rendement. De plus, le courant est amend
par deux balais en fil de cuivre fin, qui souvent tou-
chent 4 la fols les deux porlions du commuiateur
quand passe la coupure d'interruplion de la bague; le
courant circule alors fscilement en cireuil court, &
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plein débit, jusle au moment of 1l n'entre pas dans la
machine.

M. Borel, de la Socibld des cibles Berthoud ot
Borel avait expost un petit motenr dlectrigue d'une
grande simplicité, trés-original de conceplion. Pour
en saisir 1o jen, il faut se rappeler e prineipe da l'ap-
pareil si employé partout pour apprécier I'intansité
d'un courant électrique et connu sous le nom de
galvancmétre. Ampire & démontré que lorsqu'on

. Fig. 82, — Galvanomalre,

dispose an-dessus d'une aiguille aimantée un fil dans
lequel eircule un courant, celleci fend 4 se mettre
en croix avec le fil. Sidone on dispose horizonta-
lement une aiguoille aimaniée an milien d'on cades
autour duquel on a enronlé on grand nombre da
tonrs de fils isolés par de la soie, 'offet sera consi-
iérablement muitiplié, et méme sous 'influence d'un
trés-faible couvant, Vaiguille sera dévide, Delanglede
déviation, on déduit l'intensité du courant (1). Od

(1} Om se sort péndralemont non pas d'une aigmille, main Je

denx aiguillen soperposdes dont ke poles contraires ne repandent,
On detroil aioul pfuesuce do magodtisae torrestre rur Faiguille
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peut tonjours savoir ainsi si un fil est {raversé par
un flux dlectrique.

Ceci dit, lancons un courant dans un eadre ga111nno~
métrique, l'aignille va tonrner et devenir perpendi-
culaire an cadre; changeons le sens du courant, 1ai-
snille va continuer la rotation commeneée pour
prendre la position perpendiculairement inverse,
Chague changement de sens du couranl mnénera une
demi-rotation.On pent ainsi faire indéiniment tourner
V'aiguille. -

Mais & la place de 'aiguille simantée, on peut mettre
un aimant artificiel, un &ectro-aimant, =oif une tige
de fior doox entourée de spires isolées dans lesquelies
on fera passer le courant. Puis, sor 'axe de rotation
de cette fige on disposera un commutateur qui, i
chaque demi-tour, enverra le courant soit par noe
extrémité du fil du cadree galvanométrigue, soif par
l'exteémité opposfe. Le sens duo courant sera chague
fois renversé dans le galvanométre el la tige de fer
doux tournera d'un mouvement uniforme.

Om voit qoe, lel, le for donx reste simantd dans le
meme sens pendant Ia rotation ; on dvite les aimanfa-
tions ef désaimantations wueeessives, guise produisent
dans les bobines des autres motenrs, et engendrent
dis réaclions nuisibles. On économise tonf le travail
que le courant emploie 4 polariser lo for en sens in-
verse, Les courants ne sont renversées que dans la
partie fixe, dans le eadre, 11 n'y o plus ici d'inertic

mimanti=e ot le systéme reste en dguilibee daos toates les irees
tiong e Phorizon, Get artifiee indigod par Nobill aogmente no-
Lahlement la Etuﬂlﬂlhd- d= ingtrument, Co o realise en grasd
nonihre de ces instro ments, M, ].'l-ipru & potamment inagine un
galvanpsmeétre escalleni.

L ELECTH. 9
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magnétigue 4 vainere. M. Burgin de Bdile avail
exppsd un moteur frés-analogue, fonctionnant aussi

trigne Borel.

JF I "HT]' i ||||| :.—

Fig. Bl — Matsiar #le

sans renversement de polarité du noyau. 11 va sans
(dire qne nous décrivons sans nous occuper des ques-
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tions de prioritt. Lo moteur Burgin ef le motear
forel sont les mémes, & cela prés que le noyan da fer

Fig, 8. — Mateur Burgin |ime on noaps),

doux B entourd de ses spires M affecte la forme d'one
sphére ¢t que Ie eadre galvanométriqne est remplacé

Fug. 5, — Moléar Fargm (vas da ln sphice intérisure)

par une sphire creuse et fixe sur laguelle est enrould
un fil E relié anx balais du commutatenr C.
C'est anssi dans la catégorie des moteurs & grand
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rendement, qufil fant placer le motear de M, Gramme
dont un modéle fignrait & I'Exposition. Les inter-
versions de polarité se font d'nne maniére continue
dang le méme sens; les pertes de travail sont réduites
anminimum.Cemotenr donneenviron | Kilogrammetre
daforee par kilogrammede poids. Clest tout honnement
In machine dypamo-tlectrique i annean de Gramme
riwlnite 4 sa plus simple expression. Lo conrant entro
par I'nn des balais et sort par l'autre, apres s'étre
bifurquédans les deux moitiés de I'annean. Quand on
fait tourner I'nnnean 4 Ja main, il engendre un con-
rani qui s'chappe par les balais comme pous savons;
riciproquement, guand on fait péadirer le courant,
I'anneaun sa mel & tourner; les réactions de 'aimant
sur les splres sont remplacdes par les réactions des
spires dans lesquelles passe le conrant sur Paimant.
Réaclions inverses aussi des poles du fer doux sur
cenx de I'nimant, Les atiractions sont remplacies par
des répulsions ef tont le systéme fourne; il tourne
pricisément sous l'action du courant comme il edt
fallu le faire fourner pour engendrer le méme courant.

On reconnalirait facilement que ls machine Gramme,
considérde comme moteur ou comme géndératenr,
tournera tonjours dans le méme sens, 4 In condition
expressa que |a borne d'entrée do courant soit choisie
laméme quels borne de sortie, ou en d'autres termes,
gue le fil d'amenfe soit aussi le fil de sorfie, qu'on
adopte pour pdle positif davs les deux cas la méme
borne, le méme balai. C'est une remarque qu'il sera
hon d'avolr prégente 4 la mémolre,

guoi qu'il en soit, on voit que dans le moteur
Gramme, piar suile dn mode méme de réeolte de 1%
leetricité par les colleeteuraen enivre de chaque spire,
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Il n'y o plus pi renversement de courants, ni Infe
ruption & chague demi rotation. Le mouvement ext
uniforme, continn, sans perte de travail ; ln machine
dynamo-électrigue est le meillenrdes électro-moteurs,

Nous pe décrirons pas les quelques autres molenrs
sans véritable portée pratique, disséminds dans le
Palais 3 il suffit de savoir qu'en définitive, quels
yu'ils solent, ils ne sont bons, tout an plos, quifournir
la foree d'on enfant,ou, & on veut méme, celle d'un
homme. Ce n'est pas & dire quil faille dédaigner e
minee résultat. Clest diéjd trés-bean de pouvoir, A
l'occasion, se procurer la force d'un homme, sans
foyer, sans vapeur, sans aueun embareas. Une pile
dans une armoire, un bouton sar leguel on appuie, ot
lis motear fonctionne (1)1

Toutelois, on le comprend sans peine, ce n'est pos
ainsi quwon pouvait espérer produire de la foree deono-
miquement et en quantité suffisante pour les usages
industriels.

Lez choses en Gtalent ld, lorsqu'en 1873, une
expirience d'une portée capitale vint démontrer que
l'on faisait fansse route;la solution du probieme
¢tait ailleurs, efdéjd absolument mire pour les appli-

i1} Lo moteur électrique esl encore So0BOmMIGue par Tapport an
travail del'homme. Voiei,en aflot, q_ull:];;n prix de revient com-
paratile pur heurs, pour un travall de 1 8, Lous
rais compris, intérét, amortssament, en admettant 3,000 henrses
de marche pur pn pour les mischines :

Motenr i vapenr dan moins 20 chevanr.. ... 0 fr, 13
Motsur & vapaur de 4 ehevand............. 0fe 32
Moteur & gaz [30 c. le métre nuhrd-!nhuau; Odr. 44
Moteur & pag de 1 chovaleo.oiioinienieainis D73
Moteur b goe da 12 kilogramméteen, ........ 1ir. B

Motenr Electrique (bous frais compris)...... 350
Moteur humain...... A RS vass Blra %
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cations. On passait 4 citd d'elle depuis quelques
années gans la volr, Nous venons nous-mémes d'y pas-
ser 4 'instant sans nons y arréter, en parlant du mo-
tenr Gramme,

Nons savons bien maintenant qu’en faisant fourner
une machine &lectro-dynamigoe, nous engendrons de
éleetricité, Riéciproquement, lorsqu'on fournit de
'Sleetricité & In machine, alla se met § tonrper. Par
conséquent, an lien d'emprunter le courant 4 une
pile pour déterminer la rotation d'nme machine
dynamo-Hlecirique, rien n'empéche de Fempronter &
une machine magnito-dlecirique semblable. On fera
tourner la premiere; elle donnera le courant, et la
seconde se mettra d'elle-méme en mouvement. Et
nedis Bavons que si nous faisons tourner I'nne dans no
sens, I'autre tournera absolument dans le méme sens,
comme le feraient deux poulies entraindes par une
courroie, Cette solufion paraii avjourdhoi toute
simple, mais elle ne pouvait venir que lorsqu'on
aurail reconnu que la méme machine pouvait 4
valontd donner de I'électricitd, si on Ia mettail en
mouvement, onan conlraire du mouvement =i on lui
fournissait de Pélectricitt.

On dit, dans ee eas, que les machines zont rever-
gihiles; olles transforment le travail en électricits, of
inversement "Mlectricitt &'y transforme en travail.

“est en 1873, & I'Exposition de Vienne, que
M. H. Fontaine ent le premier l'idée datteler on-
semble denx machines Gramme. Un moleur & paz
fnisait marcher npe premicre machine qui prodoisait
des courants. Ces courants ctaient transmis 4 travers
un cable de 1,000 métres de longueur, & une seconde
machine idenfique 4 la premiére. Cette maching
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ricepirice, excitée par le couranl transmis, fournait
et faisait fonctionner nune pompe cenfrifuge. Cette
expirience mémorable ful faite devant l'empersur
d'Autriche, quand il visita la section francaise.

Une machine g'niératrice de couranis devieni par
celn mémp nn excellent moteur, le meilleor des
moteurs dlectriques. Le mouvement de 'nnneaun est
continu et régulier; l'organe est bien équilibré dans
toutes ses parties; tout le systéme est parfaiterent
simple, Et la machine dleéctro-dynamigue n'est plus
un moleénr insuffisant, ¢e n'est plus un joujon don-
mant quelgoes kilogrammeétres: za foree peutl dtre
vonsidérable comma |'est elle-méme la puissance depro-
duction dlectrigne de cefte machine. On a déjd réalis’
des moteurs de 20 chevaux et l'on sappréte i con-
struire des moteurs de 50 et de 160 chevaux. A
I"Exposition, on poovail voir, dans la seclion fran-
caize, des molenrs Gramme dont la force variait
depnis un kilogrammeétre jusqu'd 20 chevanx. Les
machines dypamo-tlectriques motrices puissantes ne
pesent guéere que 4,000 & 1,500 kilogrammes et tien-
dratent sur une cheminde,

Omn se sera bien apergu que le probléme ginsi résolu
n'esl pas pricisiment celui gu'on s¥tail posd 4 'ori-
. gine. On avait révé des moteurs dleclriques tout dif-
ffrents. Pour faire marcher un moteur & vapeur, il
'y a qu'd jeter du charbon dans le foyer; pour faire
fonetionner un motenr électrigue, on auralt voulo
tout bonnement jeter de méme du zine dans la pile,
Malheurcusement, on I'a wu, la pile est codtense et
insuffisante =il & bien fallu produire sutrement 1%¢lec-
tricité, Or, précis‘ment, on se trouve dans la nices-
sité de se servir de la machine & vapenr gque l'on
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voulait supprimer pour faire ['dlectricit! & bon
compte qui doit alimenter les moleurs Hectriques,

Alors, demandera-t-on, 4 quoi bon? Et pourquoi
ne pas faire tourner directement les outils, comme
autrefais, avec une machine & vapeur?

La réponse n'exige que quelques mots. La machine
4 vapeur travallle sor place. Avee les moteurs élec-
triguis; la foree peut éire transmise par un simple
il télégraphique de la machine dypamo-ilectrigne
qui produit le courant & la machine dynamo-élecs
trigue gqui 'ntilise; on pent la mener, la distribner,
la répartiv partont; on pent faire passer par le frou
d'une serriire des centaines de chevaux de foree. On
peut reeuncillir la foree de tous cdtés, & droite, &
ganuche, la force des moteurs & vapeur, In foree des
torrents, la force des chutes d'ean, Ia force du vent,
des marées, et la conduire par un fil jusqu'an point
oit I'on veul qu'elle travaille, Clest un résultat capital.

Concluons done ainsl. La machine dynamo-éles-
trique a enfin permis de fabriquer 'électricité & un
prixde revien! relativiment bas, La machine dyniamo-
électrique a donnd l¢ moyen de transformer facile-
ment cetle dlootricitd en bravall méeanique, Ells peut
étre considérée 4 juste titre comme le véritable point
de départ de Ia mivolution industrielle 4 laguelle
nous assistons en ee moment.
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trdlanr quotidien du travall, — Mesareur de la ration
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Compteur @mnologigue. — Surveillaut électriqus des o
Préaution contee la frande. — La toise dlectrique poor |
serits,
Ordinairement, pour exéenter un mmu-ﬂ#"

piano, il faut de tonte nécessité un pianiste. Pas
pianiste, pas de musique; L'électricitd a mis
ordre 4 tont cela. Pasd'exécutant, qu'a cela ne tie
on s'en passera; ef elle supprime le pianiste. Pauy
pianistes!

Il existe bien, il est vrai, des pianos méca
qui jouent des quadrilles et méme des sonates on
ouvertures d'opéra, 4 la facon des orgues de Bark
A grands coups de manivelle. Mais quelle musi
pas de nuances, pas de brio, une mesure et une r
larité désespirantes, une, perfection monotone, |
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notes sont gtéréotypies et F'on en it sortir de Uin-
strument antant d'exemplaires 4 Pheare quon tire de
numéros dun journal quotidien.

Les pinnos ¢lectrigues sont bien autrement éton-
nantz et surtout bien plus 4 la mode! I en existait
un-an reg-de—chanssée do Palais qui émerveillait la
foule; il exdcutait fous les moreceanx qu'on lui deman-
dait, & la grande joie du public, Cest le o pianista
¢lectrique », pour loi donner son nom. On poussait
un ressort, et voild instrament en gaieté, jouant
avee furie une marche palionale, on avee une dis-
crétion frés-remarqnée, une romance sans  paro-
les.

Le pianista date déja de plusiears amndes; mais
e'ttail le pianista tout courl, ef depnis 1881 c'esi le
pianisia « éleetrique ». L'invention est tris-jolie dans
tous les cas: elle est due i M. Fourneanx, of elle a oo
irés-perfectionndée par M. Jerime Thibooville,

Le pianista peut dtre considies comme un véritable
exbfeutant; ¢'est un pianiste automatique. An lien de
g'asspoir sur le tabouret sacrumentol et de faire courir
sps doigts sur le clavier, on ponsse le pianistadevant
un piano quelconque, el, sans se faire prier, sans
montrer le moindre trouble, le pianista enleve avee
entrain la premiére valse venue; il est foujours prit :
donnez-lui un piano et il exéeniera pendant toute la
journée son réperfoire ef méme celui de son voisin,
(est un instrument gui jpent devenir trés-précieux
dans beaucoup de circonstanees, dont 'dnumdération
n'tehappera pas & la sagacité des intéressés,

Le pianista ressemble assez bien & un piano de
dimensions riduites. Son petit clavier vient se super-
poser an clavier du piano. Clest que chucune de ses
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tonches doit faire office de doigtset venir, an moment
convenable, abaisser une touche du piano.

Lo pianiste en chair et en 0s a bean faire, il n'a qoe
dix doigts: nussi goe de prodiges d’habiletd pour
parvenir & les promener suffisamment vite d'un bont
i 'mutre du clavier! Le pianista a autant de doigis
qu'il ¥ & de touches au piano; aussi sa besogne est
simplifite; il est shr de lul-méme avee bien moing
d'efforts et de dextéritt.

Comment ges doigts artificiels attaguent-ils le
piano? Chacun d'eux est en relation par un tuyau
spécial avee un rservoir d'air comprimé. Quand le
moment est venu de faire lonetionner un doigt, une
soupape s'ouvre, laisse entrer de l'air dans un pelit
sonfflet, gui en se gonflunt ponsse le doigt sur la tou-
che correspondants du piano. Rien de =i simple.

Maintenant, Uinstruoment s'ouvee du edlé opposs
au clavier; un coup d'oil jeté & intérienr monfre
tous les ditails do mécanisme motenr. On dépose i
droite sor un appui le morcean qu'il s'agit de faire
joner; il est méme inutile de 'ouvrir; on le place
replié plusienrs fois sur Ini-méme : "appareil se charge
de le diplier page par page. Le morceau n'est pas
cerit, eela va sans dire, & la fagon usuells; les nofes
sont représentées par des trous plus ou moins longs,
selon lenr valeur respective, comme dans i'alphlh;a_'t-'

téltgraphique Morse; le papier est perforé comme '

dans les métiers Jacquart.

Oe papier {roud est saisi par deux rouleaux qni‘
tournent I'nn devant Iautre et qui 'entrainent dans
leur mouvement. La bande perforée s'en va lentement

de droite & ganche, et I'on peut parfaitement H:!Iﬂl

musique inserite ou plutdt les indications plactes en 1|

£

i
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regard des trous, crescends, forte, ote. A eblé des
rouleanx sont groupts des leviers relids, un par un,
i chaque doigt artificiel do pianista. La bande défile
4 portie de ces leviers: or, le systéme est combiné de
maniére que, 8'il se présente un trou dans le papier,
le levier, qui est & proximité, passe & travers, Et de
méme pour chacun des trous; ils ont tous leur levier
distinct. Les leviers se soulevent, et par contre-coup,
font pénitrer I'air comprimé dans les soufflete, Los
doigts dn pianista correspondants & ees soufflets, font
Jouer les touches du piano et les notes résonnent.

C'est done la notation méme do moreeau qui dis-
tribue l'effet moteur, Chague note éorite meten action
le doigt qui a pour mission de la produire. Toule
musigue inserite par ce moyen est fidéloment inter-
prétée par le planista.

Quant & lair comprime, qui meb en monvement
tons les doigts, il est emmagnasing dans un réservoir,
par 1o jeu de va-et-vient d'un soufflet, Enfin le souf-
flet lui-méme est actionné par une manivelle que fait
tourner l'opérateur. La méme manivelle communique
le mouvement aux deox rouleanx qui entrainent la
hande de papier perford. Une pidale agit ansst directe-
ment sur e réservoir dair comprimé de fagon & faire
pimétrer & volontd plus on moins d'air dans la distri-
bution et i donner par constquent plos de force ou
plus de dovcenr 4 'attaqne de la note. On suit sur la
bande de papier les inscriptions marquées, ef I'on fait
Jjouer la pidale en consiquenes. Aussi obtient-on avee
le pianista des effets remarquables d'exéeunfion; on
peut le guider en quelque sorte comme un professeur
goide son fldve, et lui faire rendretoutes les nuances,
toutes les délicatesses de la musique.
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Oul. Mais il y & une manivelle! et une manivells
asser dured tourner. On ne comprime poas, sans fati-
gue, del'air pendant plusieurs minules! el pais enfin,
il ¥ a une manivelle! Cela retire toute illusion, Clest
encore Porgue de Barbarie! et de la musigne méca-
nigue!

Eh bien! depuis |'Exposition d'¢leetricitd, il n'y a
plus de manivelle, Le pianista a grandi; il fonctionne
fout seul. On l'onves, on place lé6 morcean sur le po-
piire... et enlendexz-vous?

Gu'est-ce que cela veut dire? Cela veut dire que
Pélectricite a passé par 4. La manivelle est main-
tenant cachée, et o'est un pelit moteur dlectrique
du gemre Trouvé gui remplace fa foree muosen-
Jauire de 'homme. Dans un ¢oin, dans one armoire,
on place quelques accomulatenrs d'électricitd, on
epeore une pile 4 bichromate de huit déments. Un fil
relie le géniératenr d'électricité quel qu'il soitau petit
moteur. On appuie sur un ressort, et tont marche &
sonhaif!

On avait bien fransformé déja 1'électricitd en lu-
midre, en chaleur, on peéul dire maintenant qu'on
paut la transformer en musique : musique ¢lectrigue,
Yuirmanie dlectrique. O signe dés temps !

De plus fort en plus fort. Le pianista exige I'emplod
Mane bibliothéque musicals spéeiale; il faut que cha-
qae morcean soit iraduit préalablement en caractbres
convenables & I'aide de perforations

Cest encore ginant : on s'en plaint; il y a des gens
pressis qui naiment pas A attendre, Comme c'est
agréahle de ne joner l'onverture d'un opira quun mois
apris une premicral 1ls vont avoir pleinasatisfmtianl.'

L -
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M. J. Carpentier, inginieur habile, qui succéde
brillamment & M. RulimkoriT, avail exposé un instru-
ment bien original : Le mélographe répititenr. Cesl
une vraie merveille. Pour qu'on ne m'apcunse pas
d'exagiration, je vais laisser M. J. Carpentier indi-
quer lni-méme les résultats auxquels i1 est parvemi.

¢ Un compositeur, dit spirituellement M. Carpen-
tier, sasseoit devant le clavier du mélographe; il
jone quelque improvisation, inspiration fogitive,
inddite: il se Iove, 11 fonrne troie boutons, of I'instrn-
ment, plus forl goauenn des auditenrs, se mel de
snite & répiter automatiguement le moreean qu'il
vient d'entendre ou plutit de chanter une premibre
fois sons les doigts de 'artiste. A cdté du mérite de
l'anteur, celui de "exécutant est bien quelque chose
anssi, et le méme morcean, joud par denx personnes,
produil des effels trés-diffiirents, Mon instrument est
trés—docile, il consacre ¢l reproduit Ia facon de cha-
cun, il va méme trop loin, il rejous les fansses notes. »

Exeellenl moven de contrdle pour les membres do
fjury des classes de piano an Conservatolre ! On pourra
gavoir méme Jdans un sidele, aves le mélographe,
comment un premier prix anra exéculd le morcean
de coneours of comparar entre eux les premiers prix
de chaquoe anndée, comparer le jen des Listz, des
Plantt, des Rubinstein! Micux encore, on pourra les
faire jouer chez soi & volontl, en aboser soir et matin.
Aunjonrd’hui du Prodent, do Litolfl; demain du Ritter,
du Jaill; la semaine prochaine duo Fissot, dn Didé-
mer, eto.

Quels modtles pour les jennes virtuoses de 'avenir!
Ce sont les legons des grands maitres A domicile, sans
cachet! M. Carpentier ne s'est vraiment pas assez

L'ELECTR. 28
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apergi de la pévolution compléte quiil allait amener
dans nos mosurs musicales,

[l a tonl bonnement inventd un plicnographs musical
autrement parfait que celui d'Edison, qui redira &
nas petits neveux, comment, 4 notre époque, on com-
prenait &6 on interprétait la mosique,

Jo rends la parole & M. Carpentier, il n'est pas
superflu qu'on voie bien que je reste dans In stricte
rinlité des faits.

« Maintenant, dit-il, un tour de foree! Plosieurs
personnes ge rénnissent chez moi et jouent un concertos
j& lenr procure un violon, vicloncelle, flite, hantbois,
piston, arrangds & ma maniére, bien entendn. Le
goncerto se joue, le concerto est joud. Eeoutez : Mon
instrument, passé maltre dans Uart de transerive, va
joner immédiatemenl sur un plano on sur un orgae lo
concerto, parfaitement pédult, of vous entendres tontes
ses parties, telles qu'elles viennent d'fre exdcutées,

« Enfln, dernier détail : je fals passer la bande de
papier perford automatiquement dans nn antre apparail
imprimenr, ef le morcean, au Heu d%tre joud, s'Gerit
gn caracteres ordinaires sur portée, Cette presse musi-
eale, sjoute tontefois M. Carpentier, n'est encore qu'a
I'dtat de projet, mais enfin elle est réalizsable, »

Ainsi, M. Carpentier peut aujourd'hui oblizer un
piano & inserire un morcean pendant qu'on exéoute.
Le morcean est encegisted en caractéres perforés. Les
handes perforées sont antomatiguement préparées par
I'instrument lni-méme.

[l pent obliger le piano & répéter la musique qu'il
vient de noter, sans lé concours d'ancun pianiste.
Enfin, il pourra, il 'espére, triduire la notation par per-
{oration en caractire sur portée. Est-ce assez comolet?
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Quelques lipnes soffiront maintenant pour falre
comprendre dans son principe essentiel la curiense
invention de M. Carpentier. A I'Exposition, on Jouait
sur un harmoniom, et Ia musique allait 8 inserire cing
mitres plus loin sur le mélographe proprement dit,
Cinguante fils, dissimulis sons le plancher, mettaient
en communication clectrigue les denx instruments.

Les cinguuante touches de lharmoninm portent da
minuscules organes, qui peavent lapcer un courant
électrique dans les fils qui vont su mélographe. Chague
fois qu'on abaisse 'une quelcongue dentre elles, le
courant péndire dans le mélographe et actionne one
série d'ontils, qui percent une bande de papier astreinle
4 se dérouler d'un mouvement uniforme, Chagque note,
par lintermédiaire du courant, trone le papier, en
raison de sa valeur musicale. Le morcean terming, la
bande est toute prite & servir, Clest un cliché, qui
permet de reproduire 4 autant d'exemplaires qu'on le
disire, ln musique gui vient d'dre exéontée,

Et, la preuve, c'est gque 'barmonivm, qui chantait
tout & I'henre, sous les doigts d'un artiste, va mainte-
nant répétor note par note, nuance par nuance, toutes
les finesses du moreean.

Le mélographe, d'enregistreur gqu'il était, devient
répititenr; on pousse un bouton; la bande perforée se
met en mouvement, entrainde par nn ronage motenr;
elle défile devanl cinguante petits pinceanxs en fil
d'argent, qui tendent & s‘appliquer sur nne traverse.
métalligue, disposée au-dessous de la bande,

Quand les pinceanx rencontrent un plein de papier,
il ne peut ¥ avoir contact entre les fils d'argent el la
traverse métalllque ; mais 8'Ils rencontrent un oo, le
contaet a lleu; un courant dlectrigue passe du mélo-
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graphe, par lesills de transmission, dans 'harmoniom.
Chague pincesu est en relation électrique avee une
touche de 'harmoninom par le petit organe qui, pendant
I'inseription, servail & faire passer le courant dans le
mélographe, L'orgune abalsse la touche of ditermine
I'“mission du son, gqui continoe tout le temps que la
pincean met & traverser le tron du papier dans le
mélographe. L'instroment transmel télgraphiquement
les signanx Morse de la bande de papier et traduoit
la dépiche en noles musgicales,

Le mélographe répétiteur combing par M. Carpentier
constituait assurément une des curiosités de 'Exposi-
tion,

T'roisitme piano électrique! Celui-ld avait aussi ses
nomhbrenx admiratenrs; il o attird longtemps la foule
des dilettanti dans 1o salon réservé aux applications
domestiques de I'électrieité. 11 ne s'agit plus eette fois
de faire jouer & D'électricité le rdle de pianiste ou
d'enregistror automatiquement des compositions mu-
sieales. Lo conception est differente : on a cherché &
obtenir & I'aide de D'électriciié des effets sonores nou-
vogux d'une extréme suavité, L'autenr du « piano
éleetrique » est M. Baudet, bien connu déja par lin-
wvention de son piano quatuor.

11 n'est personne qui n'ait remarqué ce son particu-
tier, que rend un piono lorsgue, le pied sur la pédale,
on attaque vigourcusement une ou plusieurs notes, en
maintenant les doigts sur les touches, Les notes s'en
vont lenfement en mourant avee des vibrations de
harpe dolienne d'une douceur ef d'one mélancolie
inexprimables. Un sccord bien plaqué persiste pres
d'ine minute, au moing quarante & cinguante seeondes.

.. 14
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11 était évident que, si 'on pouvail parvenir i tiree
parti de eelto sonorité douce ef persistante, on obtien-
drait des effets d'orgue tris-remarguables.

Jo me souviens qu'un musicien de valeur, éerivain
musieal distingu®, M. Pellet, était venu me demander,
il vacing ou six ans, 8%l n'y aurait pas moyen de
faire darer pendant un certain temps les vibrations
des cordes d’un piano. On aurait obtenn ainsi & volonts,
par une attaque brusque ou lente de la note, les sons
brefs ordinaires, ou des sone prolongés. Nouns avions
naturellement indigué 4 M. Pellet l'artifice, qui secait
venn 4 Pesprit de tous les physiciens, Pattague élee-
trique des cordes. On peut prolonger la vibration
d'une note en la soumettant & "action dan vibeatenr
magnéto-dlectrigue. Cest cette disposition qui vient
d'étra rénliste par M. Baadef, dans des conditiong
suffisamment pratiques.

Les cordes di son piano électrigue sont munies &
lewr partie supérieure de pefits marteanx supplémen-
taires, qui peuven! étre commandés par de mignons
dlectro-almants, Quand une touche falt passer le con-
rant dans I'électro-aimant qui lni correspond, le mar-
tean va et vienf & Vwedsson de la corde, entretenant
son mouvement vibratoire, Le courant est laned dans
les tlectro-aimants par chaque fouche, d’'une maniére
assez simple. L'ivoire, en g'abaissant, établit un con-
tact métallique entre le il qui va anx cordes of le fil
qui vient de la pile.

Laction des marteanx tremblears sur les cordes se
traduit par une prolongation du son, qui est {res
sensible, quand on insiste un pen sur la note, Attague-
t-on vigonreosement, o'est 1o martean ordinaire dont
Teffet prédomine: & on lie le doight, ¢'est le aon dor- ¢

L]
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gue qui s'enfend principalement. On pent combiner le
jeu de manitre & obtenir simultanément les notes &
vibrations persistantes et les notes brives du piano,
Les basses donnent sortout des résulinats excellents,
parce gque le nombre des vibrations des sons graves
étant foujours pefit, le synchronisme des vibrations
des martennx of des vihrations des cordes se réalise
sans diffienlté; mais pour les notes hautes, gni corres-
pondent & des milliers de vibrations par seconde, In
consordance n'a plus liew, et l'on obfient seulement
des interruptions, des trémolos, qui disparaisseat
méme dans un jeu un peu vif,

M. Baudet a déji modifié ce premier dispositif; il
fuit son piano horizontal ef les dlectro-nimants agissent
‘mon plus sur des marteanx, mais sur les cordes elles-
mémes: en un point de lenr longuenr, correspondant
& un neend de vibration, on fixe un bout de #il de for
tres-fin plongeant verticalement dans une petite capsule
renfermant du mercure. A chague vibration, le fil de
fer sort du godet de mereure et interrompt le courant ;
l'action attractive des dloctro-aimants se vépite autant
de fois qu'il y a d'oscillations des cordes, et le son se
propage anssi longtemps que 'exéentant appuie sur la
touche,

Une pile au bichromate de potasse & six élémenis
du type combini par le frére de linventenr, M. Cloris
Baudet, saffit pour mettre en mouvement les vibra-
teurs. La pile est cachée derriére lo piano, gui a
d'illeurs Paspect d'un piano ordinaire. Une senonil-
lére placte entre les jambes de l'exdéeoutant permet,
lorsqu'on l'ineline, d'envoyer aux vibrateurs le cou-
rani &lectrique d'une pile auxilisive; on peut ainsi
mugmenter Pinfensit® Jdn son persistant des cordes,
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comme avee la pédale on accroit la sonoritd des notes
dupiano, Ensomme, le nouvel instroment de M. Baude,
donne le moyen de varier considérablement le jen de
l'arfiste; ses effets sont trés-beaux, trés-puissants ¢
Iris-pgréables,

L/ehectricits est bonne & tout faire, Dans une antre
partic du Palais, prés du pianista, on Pavait mise 4
contribution pour ellectuer cerlaines opérations de con-
trile dans des métiers & broder ou & dévider des fils,

Il arrive trés-souvent que, dans les miticrs & broder
sur tulle, le fil se casse sans qu'on 8'en apercolve; le
travail continue au grand détriment do Gbhricant, T
fallait trouver un ool vigilant qui annoncit ta ruptore
du fil et gui arrétat le métier. I o'y avait qu'h 8'a-
dlresser i 'dlectricits, -

On I'a appliguée 4 diverses combinsisons dont volel
I'une des plus simples. Les fils se rompent presque
toujours pres des aiguilles; en ees points, on suspend
e lgers crochets & contre-poids métalliques; an-
dessous on place de petits augets en bois dont le fond
est garni de deux lames en euivre, dispostes cite i
cole sans contact. 8i le fil se casse, le contre-poids
tombe dans Pauget, s'asseoit sur les deux lames, les
met en communication métalligue, et un counrant
¢lectrique, interrompn jusqu’alors, passe et va faire
retentir une sonnerie. Le méme courant, en cireulant,
anime un Hectro-aimant, qui, en attirant une pitce de
for, déclenche Pembrayeur par l'intermédiaire du-
guel ka foree motrice mettait lo métier en mounves
ment, Le mécanizsme sfarréte jusqn'h ce qu'on soit
venu relier les denx bouts du fil rompu.

Ce n'est pas tont; les ouvriers sont payés en raisop
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dn nombre de points qu'ils effectuent. On ne comple
pas facilement les points faits an bout de la journdée,
L'¢leotricitt fail la besogne. Chagne [bis qu'nn point
passe, le miétior dablit un contaet, qui ferme un cir-
cuit électrigue. Le courant fait avancer d'un cran la
roue d'onn compteur ef, au bout de dix heures de fra-
vail, le fabricant sait d'un conp d'wil la paie qui re-
vient A son ouvrier.

Ce n'est pas encore fini. Dans les métiers de divi-
dage, comment savoir rapidement si la machine a
dé+vidé la longuenr exacte de laine qui correspond &
un poids donné? Les flls dévidis par le métier viennent
tomber en serpentant dans des vases cylindriques en
fer-blanc ; chague cylindre est suspendu an fléau
d'une gorte de romaine que l'on pégle pour gu'elle
tribuche lorsque le oylindre a atteint le poids régle-
miniaire.

Quand le evlindre est convenablement plein de
laine, le fléau penche of vient appuyer sur un ¢on-
tact métallique, Un conrant électrigne peut passer et
agir sur un levier qui arréte le défilement. Chaqua
cylindre a son mécaniame darrét. 11 suffit done de
regarder pour savoir quand on a oblenu le poids de
laine désird. Une senle ouvritre peut conduire un de
ees déwideurs Sectrigues.

Une application analogue a été faite an mesorage
de 'avoine des chevaux.

Nous ne nous arréterons pas sur les avertisseurs
d'incendie exposts en trés-grand nombre; ils sont
fous pius ou moins connus. Quelques lignes senle-
ment sor les fils avertisseurs de M. Charpentier et
sur ses « spheres de =lrelé » qui paraissent congus
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dans un esprit pratique. L'autear & eu Pidie de méag-
nir dans une méme gaine trois fils de trés-petif cali-
bre : deux fils de culvre sépards par un fil d'étaiy,
Chacun de ces fils est revétn de coton; il forme sinsi
nne sorte de ganse, dé cordon trés-ténu, qu'on cond
dans les rideanx, dans les tentures, les tapis d'un
appartement; on fait encore courir ce cordon imper-
veptible et d'une couleur appropride le longr des murs,
du plafond, ete. Si un incendie se déclare; le petit
cordon de M. Charpentier devient précienx; la cha-
leur fait fondre le fil intermédiaire d'étain, en méme
temps que le coton gui servait d'isolant se consmme.
L'¢tain, en se fondant, établit le contact entre les
deux fils de cuivre et ferme le circuit élecirigue. La
courant déclenche une sonnerie d'alarme, qui relentit
jusqu'd ce qu'on vienne larréter.

La « sphére de sireté » consiste dans une bouls
métalligne creuse, au milieun de Iagoelle sout pres-
gue en contact deux lames de cuivre. Sila tempéra-
ture s'éléve un peuw, lés deux lames se dilatant vien-
nent s¢ toucher. Un courant &lectrique fait réconner
une sonnerie. On régle 4 volonté da sensibilits de
Inppareil par le rapprochement des deux lames: on
peat le rendre assez impressionnable pour gque la
chaleor de T'haleine suffise & mettre en mouvement
ln sonnerie. Ces spheres de shreté permettent de li-
miter trés-rigourensement an degré voulu la tempira-
ture d'un local, d'une serre, d'un sichoir, d'on ma-
gasin, d'un riéservoir 4 fermentation, ele. En méme
temps, elles peuvent mefire en garde contre les com-
bustions spontanées; plactes dans les soutes & char—
bon, elles avertfissent de méme automatiquement que
la température atteint un degrdé anomal.
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Ef les eonvenses ¢lectrignes? Pourguol pas? Habi-
tncllement, pour produire l'incubation artificielle,
les cenfs sont déposés dans des boltes & tiroirs conve-
nablement amenagts, et la fempérature maintenue an
degré voulu an moyen d'ean chande, A 'Exposition,
on a chargé I'électricitd de remplacer la poule cou-
veise, Quelgues fils de platine traversent une gaine
métalligone plongée dans 'ean qu'il fant mainfenir &
In température moyenne de &0 degrés. Le courant
électrique porte les fils am rouge, et la chaleur
atteint le degri convenable, De plus, une sonnerie
retentit lorsque la température s'éléve au deld de
40 degrés,

A ¢otd de la couveuse de MM. Rouillier et Arnoult,
on tronvait la « Mirenss électrique ». Dorridre cha-
que oenf un petit fil de platine en spirale devient in-
candescent sons 1'acfion d'on courant of =sa [gpenr
remplace celle de la lampe ordinaire; on peut voir
d'un eonp d'mil si 'eoaf est bon 4 étre couvé on =7l
est inficond.

Drauntre part, M. Fremond avait installé une eon-
vense dans laquelle P'électricité ouvrait, par le jen
d'un ¢lectro-aimant, une porte de sortie 4 Lair de
Iappareil, quand la température dépassait le degré
convenable, 1air froid pénétrait en méme temps ot
la chaleur revenait automatiquement & son taux nor-
mal. M. Fremond a poussé Pesprit d'invention jus-
qu'a construire une « Gavense électrique » pour vo-
lailles, L'opération d'emplissage est accdlérde par la
manceavre tlectrique de la gavense,

En somme, dans le coin des couveuses, grands ar-
tifices, petits résultats. 11 fallait bien pénétrer dans le
Palais, et I'dlectricité seule én tenait los elofs,
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- Que d'efforts d'imagination déployés par les inven-
teurs! M. Chapuis a voulu devenir la Providence des
gens rangls, des grands et pelils ménages. La cave
ezt loin, et la domesticitis aime le bon vin ; c'est =i fa-
cile de prendre da vin dans la pitéee qui vient d'arri-
wer de Bordeaux on de Méicon ! Désormais défense, de
par Pélectricilé, de goater le vin sans permission, ou
de soustraire le plus petit verre pendant la mise en
bouteilles, Quand & la eave, on cuvre le robinet do
tonneay, une sonperie relentit dans Uofflee; quand on
le ferme, la zonnerie parle de nouveaun, En méme
temps un disque mobile lourne ¢f enregistre le nombre
de fols que les sonneries ont fonctionnd et Minlervalle
de temps eomprisentre los denx lintementz; il n'en
faut pas davantage pour que toute absorption de vin
illigite soit révélte. En effef, lo temps nécessaire pour
emplir une bouteille est tonjours le méme; par con-
siquent, si I'on tire du fonnesn une fraction de bou-
teille, les sonneries ne résonnent pas aprés I'inters
valle du temps vouln, et Dinseription des durées
révéle la feande. 51 Uon vent escamoter une bouteille,
le comptenr électrique est J4 pour avertir gqui de
droit + si I'on veut godler & une houteille pleine, c'est
facile, mais pour cacher le larcin, il fauf la remplir;
et la maundite sonnerie ot 'avisé compleur disent im-
médiatement qu'on a de nouvesn ouvert le robinet
pour remplacer la portion manguante; le comptenr
précise méme le volume de liquide qui a &té sons-
traif. Sommeliers, essayer do compieur @nologi-
que!

Le'méme gyatbme peat mettre on garde contre les
fnites de liguide, contre les changements de nivean,
et averti aunssi, lorsqu'on effectue des fransvase-
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ments, que le liquide a ativinl, dans nn récipient, 1a
haulear eonvenable,

Enfin, pour clore cette sirie, dernitre application
originale : la « toise dlecirique! » Elle éfait exposte
dans ln seclion espagnole par M. Alejo Cazola.
Qu'elle soit légere anx conscrits!

Les jeunes gens en Espagne, parait-il, comme dans
tous les pays du monde sans doute, ont recours i
vertainsg subterfuges pour dchapper an recrntement
militaire ; par des flexions adroites, ils cszatent de se
rapetisser an-dessous de I laille réglementaire.
Hélas! 'dlectricitd g'eal mige du eddd de Ja lai.

M. Cazola dispose, an pied du polean de la foiss,
deux confacts  éleclriques sur lesquels doivent
appuyer les talons dn conserit of deux contacls au
pivean deg mollets. L'homme est pris enfre ces (-
moins bavards : g5l reste immaobile, lez contacts sont
parfaits et deux sonneries électrignes tintent, d qui
micux mieux, aux oreilles des officiers de recrofe-
ment; mais si le conserit cherche & fdchie Iigare-
ment les genoux, les sonneries se taisent. D'un autre
eilé, la potence glissante qui doit sappuyer sur le
hant de la téte et donner fa ftaille, porte également
un contact. Quand la régle touche bien le erdne, une
nouvelle sonnerie en avertit 'examinaleur, Dans ces
conditions, la vérification de la taille est exacte, of ii
serait vraiment bien difficile qu'il en fal autrement.

De Vanire edté des Pyréndes, les conscrits ne soul
pas contents ; Ja toise dlectrique vienl d'étre rendue
réglementaire dans foute l'armée espagnole.

L ELECTR 1]
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Applications industrielles récentes. — L'éleotricité en monneriv.
— Sansgur tlectrique. — Les pravded menneries des Elata-
Unis. — Machines Ogborae ef Smith de la section amdricaine.
— Utiligation da I i wintigue pour edparer le won de
lu Tarine, — Blukage rapide. — L'oloetricitd dans les wsines,
= Electro4risuses- Yuvin, Siemens, Edison, — Séparation des
minerain da fer de lpangue. — Epuration dloctrique de la
porceining & Ia fabr de Creil. L'élactricitd en métal-
lurgis. — L'électro-métallurgis en ngne ot en Angleterre,
— Sdparation Electrigue des mitaug précleus. — Estraction du
rine par vole dlieteique; procéds Létrange, — Lélwotricite oan
chimis, — Fabrication dlecirique des substances coloranles., —
HRectification électrigne des etus-de-vie do moanvais golt. —
Provédé Naudin, — Méthode d'Eisenmam. — Lea ogoniseurs.

— Les Expositions spéciales. — Conclusion, — Posiface.

Il existail & UExposition, dans la section améri-
caine, une mac'lilina extrimement remarquable qui
n'a pas en Joo don daltiver In fonle, paree qu'il dtait,
en effet, assez difficile au premicr eoup d'ooll de snisir
gon importanee pratique. Depuis an sn, ello & cepan-
danl fnit nalire une viritable émotion dans le monde
agricole des Etats-Unis. Elle serait, dit-on, de nature
i opérer une révolution dans Foutillage of les procé-
dé= actuels de la menneric.

D'apris MM. Oshorne et Smith, qui l'ont les pre-
miers réalisée of installée dams lenrs grandes meu-
neries de Brooklyn, la machine fonclionnerait parfai-
tement et donnerait des résultats Gconomiques tout &
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fait surprenants, Les inventeurs ont en Tidée origi-
nale d'appliguer I'éleetricité & la purification de la
farine hrufe.

La farine brute renferme, comme on gait, beancoup
de son: or, le son s'%lectrise facilement et la farine
difficilement. 5i I'on frotie du papier 4 letire priala-
blement chauflé et séché et qu'on proméene ce papier
an-dessus de la farine brute, on constatera que tout
le son est attir: sur la fenille de papier el que la
farine ne l'est pas. En s¢ fondant sur cette observa-
tion, MM. Osborne et Smith ool imaginé Vappareil
qui a fonctionnd, pendant plus de six semaines, an
Palais des Champs-Elysées,

La farine bBrute est inleoduoile dans ane (eenie
disposie 4 lexirémité de la machine; ¢He esl con-
duile sur un grand tamis horizonlal anind mécani=
quement d'un mouvement de va-et-vient, qui a pour
effet d'opérer un trisge préliminaive ; la farcine
tombe an fond of e son esl ramend 4 In surfacs,

Au-dessus du tamis et presgue en econtact avee la
farine brute sont rangés paralltlement i petite dis-
tance 2% ronleaux en caontchone durci. Cette longue
rangée de ronleaux sedéveloppe de latrémie i Uextri-
mité de la machine, 1ls sont tous commandés par up
arbre qui les oblige & tourner sur eux-mémes & la
vitesse de 25 4 30 fours par minute. Chacun d'eux a
23 centimétres de longueur el 13 centimétres de dia-
mistre,

Au-dessus de chague roulean sont fixées des peanx
de mouton qui frotlent sur leour surface supérieure.
Ces peaux dlectrisent le caoulehone, et quand le rou-
leau , dans son moovement de rotation, passe 4
poriée de la farine brute, sa surface se couvre deson,
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Le roulean tournant loujours, le son rencontre les
peaux gui le brossent et le ditachent, puis Ie font
tomber dans une rigole. Chaque rouléan 4 sa pigole
d'évaouation ; nn petit balal md mécaniguement
chasse dans les rigoles le son jusgu'd wu conduit

we

Fig. 18, — ¥oe d'om ronlean sn thonlie #leotrisk,

gendral goi, & son tonr, le porte hors de la ma-
chine.

La son est pinsi ponsst dehors; guant i la farine,
elle reste d'abord sne le tamis; puis, peo i pen, elle
s separe selon sa finesse . comme dans les sasseurs
ordinaires.

La machine enlitre occupe un volume de 3 métres
de longuenr sur 000 de largeur et 1220 de hantear.
La sarfice duo tamis est de @11 ; le tamis fonclionne
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par oscillations, en donnant environ 100 coups d la
minute.

11 peut passer dans la machine 225 kilogs de farine
brute par heore, 11 suffit de 14 foree d"un demi-cheval-
vapeur pour la faire fonetionner; ¢'est le tiers envi-
ran de 1o foree motrice cmployée dans les appareils
de blutage ordinaire.

Le nonvean procidé de blutage électrigue s"appli=
gue, affirme-t-on, 4 tonles {is farines de bl tendre on
dur; il snpprime tout ventilatenr; il évite tonfe pro-
duction de poussitre, résulial important, car la pous-
sieps de blutnge est disgerense; elle améne des explo-
sions formidables. On se rappelle sans doute qu'en
1872, 4 Glaseow, ¢t & Saini-Louis en 1884, des explo-
sions dues anx poussiéres firenl sauter plusicors
minolerics.

MM. Osborne ef Smith font construire en eo moment
i Minneapolis un moulin colossal gni produira plis
ile 3,000 mitres culis de farine par jonr, dont épir-
tion sera oblenoe au woyen de lagrs sasseurs flee-
trigues.

Nous deveons en Enrope suivre pas i pas los progres
du nouvel eutillage amdéricain. Les villes de Minnes-
polis ¢t de Saint-Louis, qui concentrent awjourd hui
Ia plus grande partie de la meanerie amérieaine,
produisent  journclicment 6,008 metres eobes da
farine; laconstroction diss usines nouvelles ot Pemploi
do blutage électrigue vonf lenr donner encore un
développement plus grand ; 'importation de la farine
américuine ne peutdone aller qu'en eroissant, si nous
wadoptons pas de notes edtd les mémes movens de
production. En Amérigue, on a lalsséde edbs les menles
antiques of on les a remplactes par des cylindres
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broveurs. La production nmericaine dépasse aujour-
d'hui celle de I'Antriche-Hongrie, qui était, il y a pea
dotemps encore, le principal centre de cette industrie.
On ne sanrait done trop attiver attention sur la ma-
chine de MM. Osborne ef Smith.

Difftrents inventeurs ont également utilisé 1"élee-
tricité pour le tringe des minerais en grains. Les
minerais de fer sont composts d'oxydes ferrngineux
et de gangnes inutiles ; une fols grillts, lés oxydes de
fer deviennent aptes & &tre attirés par des aimants.
On péut done séparver le ¢ grain de 'iveaies, débar-
rasser les portions utiles fes partics snperflues 4 laide
d'éleitro-aimants, Dans eet ordre d'idies, on voyait 4
I'Exposition divers ¢lectro-trienses, notamment celles
de MM, Chenot dont Uinvention remonte & 1852,
c/lles plus ricentes do MM. Vavin, Siemens ot
Edison.

Lis erains de minerais sont jelés dans une trémie,
descendent sur des cloisons constitobes pardes dectro-
aimants qui saisissent au passage les parties ferru-
gineuses; les parties minéralis tombent an fond de
'appareil.

Lt méme systtme est utilisé pour la séparation des
limailles de for ef des antres poussilives métalligues
La tricuse Vavin st employée dans les ateliers de
constroction de 'Etat ; elle est trés-compacte, réduite i
0=80 en suplice 1 1960 en hauteur. Dans les ateliers
Cail, uh> tricuse Vavin traite par jour 2,000 Kilogr.
de Hmaille.

L'dlectro-tricnsze Siemens ast formiée par nn evlindre
ineling moni i Fintsviens d'one vis Q'Archimide. Le
eylindre, renformant des électro-aimants, saisit los
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grains ferroginenx gu'un racloir mécanique rejette
dans un compartiment spécial. Cet appareil peot
sparer par jour jusqu'a 20 tonnes de minerai; il est
puissant et trés-employé en Espagne dans les mines
da fer.

Le stparateur magnifigne de M. Edison est fondé
sur un principe un peu différent. Les ¢leoiro-aimants
ne recueillent pas an passage les grains ferrogineax
sortant de la trémie, ils ne font gque changer la direc-
tion duo jet. Les minerais tombant devant des aimants,
tout ce qui est fer estdévié de ladirection primitive
ol vas'emmagasiner dans un compartiment; tout ce
qui esl poussitre minérale continue sa route rectiligne
¢f passe dans un antre compartiment. Ce séparateur
magnétigue est {rés-simple et trés-aficace; on l'em-
ploie beaucoup maintenant anx Efals-Unis et dans
toute I'Amdérigue,

L'ectricitd commence aunssi & péndtrer dans les
fabriques de porcelaine, Entre les pitces de porcelaine
blanche et celles qui présentent la plus petite tache, i
existe une diflorence de valenr commereiale de &0 00,
Ilyavaitdone unavantage énormeddébarrasser la pate
de porcelaine des particulez ferruginenses qui donnent
naiszance aux taches. Ces malibres sont attirables &
l'aimant. On avait songd, il y & longtemps, & purifier
In pilte avee des électro-aimants; mais autrefois il
fullait se servir de piles el délectro-aimants trop petits
pour pouvoir agir efficacement. Aujourd hui le pro-
bleme est complétement résolu,

On fuit areiver la pite lignide en regard des denx
poles d'nn puissant ¢leptro-aimant; on l'oblige 4 se
Tvminer en gquelqne sorte & portée do champ magné-
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tigue. Les particules ferrugineuses quittent la pdte ot
vont se fixer sur Vaimant. De lemps en temps, on
arride le teavail, on nettoie les surfaces polaires des
électro-aimants en les rendant Jabord inactifs et en
projetant ensuite sur leur surface un jet deau sous
pression. Onoa recours, pour animer les dlectro-ai-
mants, i une machine Gramme de triég-petit modéle
actionnée par un peu de foree empruntée an mo-
teur de P'nsine,

L'épuration magnétique de la porcelaing se faif sur
une grande (ehelle chez MM, Pillivayt et C2, & Mehun-
siur-Yivre (Cher) et i la faiencerie de Creil. A Mehun,
Lrois machines epurent environ 600 kilogrammes de
pite par jour. On extrait i pen prés 8 Kilogrammes
de matidre fervogineuse par 100,000 kilogrammes
de pite,

Dans l'exposition de M. Breguet, on avail plach
sons les yeox du public des gateaux de poreelaine, dans
lesquels on avait emmagasing les parties ferruci-
nedses séparées par la machine. Chacune de ces par-
eelles ferruginenses enlevées par les dlectro-aimants
eit considérablement déprécié la valeur des objets de
porcelaine. Les parcelles donnent & lanalyse 82,20
de fer, 18 de matidre argileuse, 0.2% de charbon,

Les indostries chimiques commencent & faire de
nouvelles et importantes applications de I'“lectricite.
Nous ne parlerons pas des opérations galvano-plas-
tiques, qui ont pris un développement excessif, mais
aqui sonl bien connues di nos jours; nous voulons
senlement signaler quelques autres applications qui
sont i peine sorties du laboraloire 61 qui paraissent
pleines davenir.

0.
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Au premier rang, il convient de placer I'électro-
mitallurgic. Denx Gtablizsements allemands avaient
exposé des produits oblenns par affinage électrigue,
Le Koniglich Preussiches wund Hersoglich Braun-
sehwcaigiseher Conpmundon Hwtienamt et la Nord-
dentsehe Affinerie avaient presenté an public do
culvee affing, de l'aor et de Pargent d'voe pureté ab-
solue. On tend - aojourd’hoi 4 substituer & aflinage
méallorgique ordinaire I'affinage Glectrigqoe.

Le ouivre impur est réduit en plagues et plongé
dans un bain de sulfate de cuivre traversé par un
courant électrigue. Par suite du passage du courant,
la plague de cuivre impur se dissout dans le bain, et
an pole opposé, on recueille un dépdt de euivree pur.
L'usine de la Nerddeutrche Affinerie emplole &4
I'heure actuelle six machines Gramme aclionndées par
40 chevaux ponr produire annnellement 5 tonnes
de caivee parfaitement por et d'une homogdnéite
remarguable.

Pour obtenir 'or ow Favgent fln ot les séparer du
platine, du enivee et des autres mitaux qoi sy
trouvent associts, on traite I'alliage par I'ncide sulfa-
rique, qui dissout tops les métaux, a Uexception de
l'oret doplatine. Cet all age binaire est sonmis dans
un bain & laction duo conrant. L'or se dipose; le
platine =e dissonl et est recneilli ensuite dans une
opération ulitrienre. Largent s'exiraitd une manibre
analogne.

Des éehantillons de cet or afling dleetriguement ont
donné, analysés i la Mounaie de Paris, le titre exact
de 1,000 pour L000; largent a foarnl 999,7 pour
1, .

Ce procédé a &té employd, quand on a E'{'I'umlu les

|
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monnaies de billon de UAllemagne, ot I'on a pu sépa-
ser du eivee 28 kilogrammes d'or. Ce sont des mé-
thodés d'une diicatesse infinie, qui rendront de
grands services & lindusteie métallurgique,

Dans' la méme voie, il convient de mentlonner les
eagnis, ddjl trts-avaneés, qui sontl tentés depuois
quelque temps pour exiraire le zine par vole dlec-
trigone. Dans le procédé actuel, qui consiste & réduire
le zine de ses minerais par du eharbon & une tempe-
ralure élevie, les frais de traitement sont évalués en
moyenne & 50 fr. par tonne de minerai; il faot ajou-
ter 4 cette dépense de 20 4 30 [, pour les pertes de
zine resté dans le minerai. La préparation d'ane tonne
de minerai & 85 0/0 de zine codte environ de 704 80 1r.,
solt 20 4 25 fr, les 100 kilos. Euo culre, lorsque les
minerals viennent de Grice, de Sardaigne, d'Espague,
pour étre traités 4 Lidge, & Stolberg, 4 Swansea ou
méme en France, les dépenses afférentes an transport
a'elivent & 25 ou 30 fr. la toune. Il ¥ aurait done
graud intérdt i diminoer la consommation en charbon
of i moduire 16 mineral sur pluce,

Dillwents prochdis ont 668 explrimentés: plusiears
lingots do zine exposés ont clé oblenos lectriguement.
En principe, on dissout le minerai dans des acides ap-
propriés 4 sn composition, et In liquenr est soumise &
Iaetion d'mn conrant électrigue. Le zine se dépose
dans un grand état de pureté. M. Liétrange se sect,
pour dissoudre lo minerai, d'acide solfarigue obtenu
par le grillage simoltant de la bende ot de la ealn-
mine; et quand c'est possible, il wfilise des chufes
d'ean pour actionner les machines dynamo-¢ectriques
qui engendrent le courant, Méme lorsqu'il faut em-
ployer do charbon pour leg machines, économie
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resultante est considérable,elle atteint plus de 435 0,0,
Dans la méthode actuelle, une usine qui produit
1 million de kilogrammes de zine exige une dépense
Winstallation de 4 million. Avee le nouvenu proeiedd,
lu dépense d'installation serait réduite i 500,000 franes,

Evidemment 'dlectro-métallurgie permettra d'ex-
traire tout le motal renferme dans les minerais: olle
aprg extrémement cconomigue et réalisera de ee chefl
un progrés séricux doans Vindustrie des métaux,

Autre application, qui malheureusement n'est pas
encore reellement sortie de la phase expérimentale;
elle promet beascoup ef mérvite d'étre mentionnée;
M. Goppelsroder a inventé la teinture électrique; il pre-
pare des matiéres colorantes au moyen de I'dlectrolyse,
On voyait dans la seetion suisse des noirs, des blens
d'aniline obtenus par voie Clectro-chimique.

On sait que si Fon plonge dans de l'ean Wgérement
agidulée deux flls de platine communiquant respeeti-
vement anx pdles d'une pile, le liguide est décomposd;
dee oxygéne se rénnit au pole positif et de 'hydrogbne
au pole négatif. T1 résalte de I8 que, si Pon met en
dissolution dans l'enn des substances chimigues, qui
sous Paction de N'oxygline on de 'hydrogéns peuvent
se dicomposer ou se ecombiner en formant d'auntres
corps, on obligera U'électricité & fabriquer de nou-
velles substances. M. Becquerel a déji employé utile-
ment ce procédé, Avant 41860, Frankland, Kolbe, Van
Babp s'étalent aussi servis de U'hydrogéne résultant
de la décomposition de 'eau pour réduire divers com-
posés organiques fels que la cinchonine. M. A. Re-
nard, plus récemment, a en recours & la méme mi-
thode pour priparer les dérivés de Paleool.
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‘M. 'GD‘FPE".SI‘U'C]EI‘  dis !B?E, obtenait de méme
verlaines malitres colorantes par action d"un courant
ilectrigue; il les monirait alors & la Sociéld indus-
irielle de Mulhouse; & la méme épogue, du rester
M. Coquillon produisait par le méme procéds le noir
d'aniline insoluble. Depuis, e chimiste suisse a pour-
suivi ses recherches et il a dound beancoup d'exten-
gion j la methode électro-chimigue,

Les nouvelles substances tinctoriales employees
anjourd’hui  dans lindostrie proviennent du gous
deon de houille 3 par uwne suite de  transforma-
lions chimiques, on métamorphose la houille en
matieres colorantes d'un grand cclat, telles que la
rosaline, laniline, le blen d'Hoffmann, ete. Le traite-
ment chimigque consiste hoxyder certaines substances,
& réduire certaines autres, c'est-d-dire & leur enlever
de Poxygine & 'aide d'hydrogine, Ces oxygeénations
el ces hydrogénations s'effectuent dans la méthode de
M. Goppelsroder & P'aide de la pile,

M. Goppelseoder met en dissolution dans 'eau aei-
dulée les corps organiques qui, hydroginés ou oxydés,
sant susceptibles de se transformer en matidre colo-
rante, ¢f il fait paseer le courant. Comme souvent une
substance se fabrigne sous linfluence de loxygéne et
gu'une autre se produil ¢n méme temps sous action
de Uhydrogone, 'inventenr sépare au milien de Uean
los deux fils aclifs correspondant & chague pole an
mayen d'on vase poreax. On évite ainsi d'aillenrs les
réactions seeondaires. Dans un vase se décomposent
les matiéres colorantes résnltant de Foxydation; dans
Pautre, celles qui se forment par hydrogénation,

Les sels sur lesguels le ehimiste de Bile a opdrd
gont principalement les sels d'aniline, de toluidine et
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leurs mélanges, cenx de méthylamine, de dyphény-
laming ot de méthyldiphénylamine, le phénol ot les
sels de paphtylamine. T a pu retiver ainsi du noir
d'aniline, diffirents blens daniline, le violet d"Hofd-
mann, l'alizarine artifleiells, ote.

Lé noir d'aniline se dépose au pdle positif par 'élee-
trolyse d'one solution agueuse de chlorhydrate, do
sulfate on de nitrate d'aniline aciduléie d'un pen d’acide
sulfurigue. Les blens d'aniline vont aussi ou pdle
positif quand on soumet i action du conrant une
solution de sel de rosaline additionnde daleool mithy-
ligne, d'nn pen d'acide sulfurique ot trés-pen d'iodura
de potassinm. Loalizarine se fait au pdle négatif, quand
on mélange anthroguinone aves une solution cons
eentrée de polasse caustique, ete.

Les échantillons de sole teints an moyen de ces
produits sont frés-beaux ; ils dfaient au pombre de
trente-six présentant des coulears differentes. 11 est
vraizemblable que le mode de préparation déjd em-
ployé par M. Goppelsroder prendra de 'extension, et
oo ne serh pas une des moindees surprises de notre
temps qua de voir I'électricité travailler ainsi i fabri-
guer lés substanees colorantes qui servent & leindre
les tissus soyeux, les dtofles, les tentures dont les con-
lewrs chatoyantes attirent les regards & la devanturs
s magasing,

Voici enfin une nouvelle ef trés-importante appli-
cation de I'"tlectricitt. M. Lanrent Naudin est parvenn
i rectifier complitement ef trés-<Seonomiguement les
aleools de mauvais goil an moyen d'on conrant ¢lee=
trique, Le proctdd n'en est plus 4 la période de Giton-
pements; il fonetionne depuis un an avee sucets, dans
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Fusine deM. Boulet, & Bapeaume-lez-Rouen. L'appareil |
de M. Naundin était exposs salle XTI

Le probleme de la rectification des aleools de
mauvais goit exerce depuis longltemps la sagacite des
ehimistes, La formation des matidres suerdes cngendre
non-sealement de U'aleool proprement dit, mais fous
les aleools provenant de ce que les chimistes appellent
la sirie grasse, puis des eorps acides, busiques et des
ethers. Ces corps étrangers donnentd I'aleool vinigoe
un manvais goit: comme ils ne different gindérale-
ment de 'nleool gue par un excés d'hydrogéne, long-
temps on chercha & les dibarrasser de cot excés en les
soumettant 4 'petion d'oxydants tels gque le ehlore,
Tacide permanganique, lacide nitrigue. eto. La
méthode dfait trop énergique of 'on détruisait Ualeool
en voulant détruire les corps édrangers. Le remido
étail plee gque le mal el Pon y renonca. Aujonrd’huol
on s'en tient concore & la simple rectifieation par
distillations successives dans lés appareils Cail on
Savalle, Lialeool vinigue, lés aleools de composition
voisine e les autees corps ont des degrés de volatilite
diffirents; ils se séparent tant bien qué mal lorsqu'on
distille plugieurs fols, Eu peatique, le rendement en
aleool premier jet bon goft ne s'CGlive pas au-deld de
8 0/0: Te reste est fractionnd plusisurs fois, eo qul se
traduit dchague opération par une perte de 3 & & 0,0,
Nous ne savons done pas tirer tout U'nleool possible
d'on poids donné de sucre, de raisin, de grain ou de
betteraves,

M. Laurent Naudin a repris la guestion et 11 est
arrive & cette conclusion gue les aleools brots doivent
tgalement leur odeur et leur saveur infectes & la pri-
sence d'aldéhydes de la série grasse {aleools déshydro-
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pinés). Ces aldehydes se formeraient pendant la fer-
mentation des modits et la distillation des vins. Ces
corps sonl des aleools incomplets n'ayant pas les
molécules d'hydrogéne suffisantes pour passer 4 ["état
d'aleools. Pour les transformer, il o'y a évidemment
qu'h les hydrogéner. On esl ainsi conduit & traiter les
aleools impars, comme nous avons vu précédemment
M: Goppelsroder traiter les mntidres colorantes; il
faut les soumetire i Uaction de Uhydrogéne, provenant
de la déeomposition de 'eau par un courant éleetrigue,

Uni partie d3 Peau contenue dans les - flegmes
(aleool i 50 degrés Gay-Lussac) est décomposie par le
courant : I'hydrogéne naissant se porte sur les aldé-
hydes pour les transformer en aleools correspondants,

Industriellement, M. L. Naudin opére I'hydrogéna-
tion des flegmes en mettant ces derniers au contact
d'une pile spéciale composie de lames de zine recdu-
vertes do cuivre pricipitt chimiguement. Ce couple
jouit de la proprieté de décomposer V'eau pure, aves
dégagement d'hydrogéne et formation d'hydrate
d'oxyde de zine. Il peut, par suoite, agir facilement
dans les lignides neulres el constituer un agent puis-
sant d'hydrogénation. Clest une électroly se, avee cette
particularité que 'oxygene provenant de la décompo-
sition de l'ean est absorbé par le zine nu for el &
mesure de sa production.

Voioi le dizpositif adoplé. Le zine eén rognures est
placé dans une cuve en bois, en euivee ou ey fir, par
lits e’ a” a™” de 0=20 d'¥paissenr. Lo cuve est for-
mée 4 la partie sapéricare. Ces lits formdés par des
doubles fonds en bois, percés de trous, recoivent
sur leur pourtour un serpentin ee'e” ¢ permettant
ane cirenlation d'esxn chaude pour maintenic une
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température moyenne de 25 dezgros. Les flegmes arri-
vent, aingi que indique Ia fléche, par le tube de droite
et aprés hydrogénation sont envoyés an rectificateur
par le tobe de vidange H. L'hydrogéne chargé de
viapeur d'alcool vient barboter par le tube M dans le
récipient R contenant les flegmes ordinaires,

Pendant une heare environ, lnpompe P aspive les
Mlegmes dans le gens des fléches pour les ramener & ln
la partie supérieurs D de la cove,

'Ce mouvement de bas én haut assure ane eomplite
hydrogénation de toutes les partles infectes des flog-
mi*s WS on oV,

Le trou d'homme T permel lo démontage et le
nettoynge de la pile lorsqu'il y a Hen.

Le nivean N margue & tout instant lo nivean do
liguide dans Ia cuve.

An lien d'employer des rognures gqui se nettoient
tris-difficilement, on fait usage, depuis pen, de lames
de mime métal ondulées, plag's horizontalement les
unes an-dessus des anfres,

La précipitation chimique du cuivee sur le zine est
obtenue en meflant les lames de zine au contact d'une
solution aquense de sullnte de enivee, Cetle pricipita-
tion exige environ frois heures,

Ainsi formé, eo couple, avee des scins dentretion,
peut fonetionner pendand uu an.

Les aleools teaités par ectte nouvelle méthode acen-
sent des rendements en aleool por lrés-élevis; ils
alteignent 80 00, tandis que angien proeédd ne
donuait que &5 00, La qualitd est aussi consiblement
supdricure & celle de I'aleool bon goit ordinaire.

Ca procidd est satisfaisant lorsgu'il s"agril J traiter
des flegmes de mats; il est insufflsaot pour les canx-



RECTIFICATION ELECTRIQUE DES ALcoors, B2
de-vie de pommes de terre on de betteraves la désin-

Fig. 185 — Agpareil lectrolysanr poar la restideation des alcosls.
fection n'est pas totale, ot ¢'est surtoutdans le cas des
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eaux-de-vie de betterave guune rectification com -
pléte serpit de nature 4 apporter un appoint considi-
rable au développement de cette branche importante
de l'industrie.

Dans ce cas, au lien demployer uniquement le
courant faible done pile cuivre-zine & la rectification
des flegmes, M. Naudin fait suivre ceite premicre
apération d'une seconds beancoup plus (nergigue. Il
falt passer les flegmes dans un électrolyseur dont
volel la deseription :

L'appareil s compose d'un vase en verre A cylin-
drigue , muni de deux fobulures ¢6 & la partie
infirieure, La partie supérienrs sst fermée hermiti-
gquement par une plague de verre rodée, maintenue
solldement par une geiffe en cuives B
_ Le tube damentc B des flegmes perci de trous
dans tonte s longueur, est fermé 4 la partio supi-
ricore ef maintenu 4 une courte distance de denx
lgmes de plomb (Hrorées en uoir sur le dessing repri-
sentant les denx ¢lectrodes do conrant traversant la
plaque de verre rodée, Les petits trous par lesquels
passent ees s sont bouehés par du liége, faisanl
anssi fonetion de soupape de sdrelé, an cas on 'un
des fubes viendrait 4 se boucher accidentellement
pendant 'électrolyse. Le courant des flegmes est réglé
i Ventrde par le robinet B ef 4 la sorfie par le robi-
net R Le tobe de retour © recourbé en forme de
syphon , permet aux gax produifs de géchapper
avee e courant ligmde et de barboler d'un volta-
metre dans Pantee, Ce gue nous venons de dire pone
le voltamitre A s'appligue an voltamétre A'; le tube
de retour C du premier vase dtant relié an fube d'n-
menée B do second vase Ar el ainsi de suite.
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Nous dopnons anssi une voe perspective d'un
électrolysenr 4 trois voltamitres qu'on peut accoupler
aves une antre batterie de 3, G ou 9 vollamidres, Cel
¢leclrolysear esi actionné par nne machine dynamo-
electrique de Gramme ou de Siemens. Le courant

Fig. 186, — Elsatrilyase & Lrals vollamiiree.

fnergique qui traverse les lames de platine et les
flagmes décomposent l'eau en abondance. L'oxygine
se porte sur les prodoits de mauvais goul el les
britle, Probablement on se débarrassé ainsi des pro-
duits qui réclament un exeés d'oxygéne pour se trans-
former. 11 se @il ensaite une nouvelle hydrogenation
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des produils, qui ont bescin d'8tre saturts d'hydro-
gene, Quoi qu'il en soit, tout mauvais godl est enlevé
et Valeool de betteraves acquiert une qualité compa-
rable & celle des meilleurs aleools de grain. Les ren-
demoents de promier jef s'élivent 4 83 00, Par los
anciens proosdis, les flepmes de betteraves ne don-
nent quun aleool d'assez manvaig goit 4 la promidre
rectification. '

A Bapeaume-lez-Rouen, du 15 mars 4881 au 15 no-
vembre, on a traitd éectriguement 700,000 litres da
flegmes de trols provenances, mélasse, mais et bette-
Taves. Un appareil Naudin permet de transformer en
bonne ean-de-vie 200 hectolitves de Megmes en vingt-
quatre heures, 11 était otile de signaler celle inven-
{ion & nos cullivateurs francais.

Dans la section allemande, pres des ateliers de
MM. Heilmann, Ducommun et Cie, on frouvail un
appareil également destiné & Pépuralion dectrique
des aleools. M. Eisennam, do Berlin, traile les aleools
par Vozone, oxygine éleetrisé, qui jonit des proprie-
tes oxydantes plus énergiques que Poxygéne ordi-
naire, On avait échoud autrefois en essayant de
transformer les aleools mauvais godt par des oxy-
dnntz, parce gue le chlore, Facide permanganique, lo
manganese, ete., auxquels on avait recours, apris
avoir detruit les composes impurs, en formaient
d'nutres cgalement de mauvais goit. Loxyeene actif,
arissant senl, n'introduit plos ces causes d'alidration
ot peut, en effel, amenor des résultats satisfaisants,
C'est ainsi gue, & Paris, M. Wideman a imaginé
depuis plusienrs annies de rectifier les aleools en les
baignant dans de air ayant traversé par insufflation
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un bee de gaz. Selon 'autenr, Pair traversant nne
flamme se chargerail dozone.

M. Eisennam prépare do 'ozone, comme M. Hon-
zean, en falsant passer une effuve éleclrigne dans
un tube de verre traverst par un courant d'airs
L'ozone se forme el est aspird par un jet de vapeur
dans un grand réservoir en enivree hermétiguement
¢los, chauflit 4 70 degrés par des tuyaux de vapeur
formant serpentin 4 Pintérienr. Dans co réservoir
sont enfermdés les fegmess Vorone barbole dang le
lignide et oxyde les aleools manvais goit. Il suffit
d'une pile de quatre ¢léments et d'une bobine de
Ruhmkorll pour préparer logone, Les flegmes ozo-
nisis gont rectifics comme d'habilude,

Cet appareil est irbs-simple: mais nous ne pﬂumua
pas qu'il soit aussi efficace gue celui de M. Naodin ;
nous avons dit que les produits impurs mélés 4 l'al-
cool sp composent d’aldéhydes infectants ef d'éthers,
d'acides organigues, ete. Les éthers, les acides néves-
sitent 'action de I'oxygine pour étre décompesis, et
pour eux Vozone est wtile, mais ¢videmment cet
ozone ne saurait exercer d'influence sur les aldshydes
qui, pour se modifier, riclament de Fhydrogéne. La
seule action de P'ozone doil done étre insuffisaate of
I'épuration moins complite qu'avee le procédd élecs
trolytique,

En somme, M. Eisenunam a répété SUT 1ne éuhv,ﬂ!n-
un peu plus- grande ce que la foudre avait fait jadis,
dans la cave d'un riche viticulteur, Ce propri¢taire
avait chez lui un eertain nambre de bouteilles d'ean-
de-vie de gualilé inférienre. Un jour d'orage, le ton-,
nerra tomba sur Ies bouteilles, en brisa plusienrs, fit
zadler le bouchon de quelques-unes d'entre elles ef
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transporta les antres de la eave dans la cellier. Quand
le viticultenr gobda l'san-de-vie des bouteillos di-
bonchées, il la trouva excellenie. La foudre avait
vieillie en un tour de main, et lui avait enlevé son
mauvais goat. Il est prohable que Pozone fabrigudé
sur place par le conp de fondre avait bride les alcools
mauvais goit, Cette opération mystériense aurait di
guider depits longlemps les chimistes el leur faire
employer phtdt I'ozone 4 la rectification électriguo
des eanx-de-vie manvals goitf.

Dans un coin du Palais, MM. Blin fréres avaient
également install® un ozoniseur de leur facon; il g
fonctionné. derriére les charrues de Sermaize, pris
des eonvenses dlectrigues, L'oxygene oblenn ehimi-
quement Slait soumis aux offluves d'une bobine de
Ruhmkorfl ¢t se transformaif en ozone. Ce sont B
lontes tentatives encore 4 leur débul, mais qli@hu
metiront  pent-étre  demplover  industriellement
I'ozone non-seulement 4 I'épuration des eanx-do-vie,
mais encore au blanchiment des tissus, des fils ete,,
et & un certain nombre d'opérations chimigues, qni
exigent I'intervention d'oxydants ‘nergiques,

Il nous fautl bien limiter iei ces eindes rapides,
Aussi bien, nous avons passé en revae les machines
les plus intéressantes el les inventions les plus et
rieuses; il nous resterait sans doute beauncoup i dire
encore sur la télégraphie et ses applications & lex-
ploitation des chemins de fer, mais ee sont i des sujets
spieiaux qui sont toujours d'actualité. Nous irouverons
I'oceasion d'y revenir. Ce coupd'eeil d'ensemble, sisuper-
ficiel quil ait ¢té, aura suffl, nous Uespérons du molns,
pour faire apprécier loute Iimporiance de I'Exposition
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de 1881, et donner des idées générales sur le role
guest appelée & jouer aujourd’hui électricite dans
lindustrie,

Cette Exposition d'électricité, presque née an milley
de Findiffirence génerale, aurea ¢00 eonde i plus don
titre; elle aura donné bien plus qu'elle wavait pro-
mis; elle a surpris par son succés éclatant, mime
ceux gui avaient ¢té ses plus ardents partisans de la
premiére heure, Elle laissera pent-ttee plus de traces
durables que son ainée, la grande Exposition univer-
galle de 1878, Elle o fuit sauter anx yeox des moins
elairvoyanls le rile désormais assurd des Expositions

" spéciales,

Les Expositions universelles ont, pour ainsi diee,
perdu en utilité directe ce gu'elles ont gagns en déve-
loppement ; en voulant Tuime bomense, on a dind pare
faipe petit, On déerete des conconrs universels ¢f Fon
ittt des caravansirails, Le speetocle & fué Pétude ot
les comparaizons fractuetses; le cadre a ferast Je
tablean, D'aillenrs, lx seene est trop éendoe, pour
qu'on puisss l'embrasser avee profit dans tous ses
distails, L'esprit se refuse & bien voir, guand il faut
voir partout el vite, Les Expositions spéciales, an
coniraire, permettent de foniller leserenx of log rolisfs,
de bien se repdre compte des lipnes et de formuler
 des jugements plus solides. Le cercle est restreint et
* Pexamen plus approfondi. Les points de contact entre
oz exposants et e public sout begucoup plus intimes .
on seconnait mieux; on s'apprigie davantage, [CEx-
position d'¢lectridité-aura sous ce rapport servi d'en-
seignement trés-privienx i tout le monde, 4 I'Etat aussi
bien guianx industricls. La voie est ouverte mainte-
pant et on la parcourra avee olilité el avee honncur,

L'ELECTR, an
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L'Exposition aura fait naitre des applications con-
sidérables, qui daient bien comme dans Vair si l'on
veut, mais auxguelles 11 manguait une occasion pour
so produire et s'affirmer, 11 leur fallait le rayon de
goleil qui cchaufle les premiers germes, les vivifle of
les foree 4 dclore. 11 se prépare de tous ebbés, en ce
moment, une dvolubion dvidente dans les procédis de
Pindustrie. L'dclairage, ln produoction, i disteibution
de la foree, 1a teaction sur voles dtroltes, la métallur-
gie, lagricalture, ete,, passont dés agjonrdhni par
des phases imprivaes hier; la perspective est changie
ol Ihorizon puissammen( olargi.

An Palais, I"dlectricitt avait permis de produire, avee
1,800 chevaux, une lomitre dquivalente & plus de
55,000 bees de gaz, soit environ 6,000 bees de gaz de
plus qu'il n'en existe dans toutes les roes et les pro-
menades de Paris. La foree &lectrigue remplacait par-
tout In force immédiate de la vapenr et donnait le
mouvement f des milliers de machines; un tramway
cleetrique amepait les curlenx. C'est un symptome
signifleatif; les temps changent. Nous sommes 4 'ni-
rupe d'une Epogue nouvelle,

Nous manguerions de jostice el de reconnaissance
sl, aprss le publie, aprés les gouvernements dlrangers,
apris les dleclriclens de tonle nationalité, aprés les
chambres dé commerce, nous omettions de placer 4
cotd de P'oenvre los poms désormais retentissants des
antenrs. M. A. Cochery, Minislre des postes ef des
tolégraphes, a saisi, dés le premier joor, la portée de
I'Exposition, et il a vonlu la prendre sous son patro-
nigre Gelaird; il I'a encouragée de toute son initiative;
il I'n présidée, en quelque sorte, comme il n presidi
le Congrés des Clectriciens; il Iui a donné 1"elat, qui
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a attird & Paris les plus hantes iltustrations de la
seience contemporaine,

Le Commisgsaire géniral, M, Goorges Berger, & Ini
=eul, a su enlever de vive force le succes de entre-
prige; il a fait preuve d'une puissanes d'organisstion
incomparables il a falla toute sa fongue, son entrain
irrezistible, sa vivacith de conception pour arréter ot
réaliser, en quelgues mois, les plans Fune Exposition
sans privédent; il a falln des qualités hien person-
nelles pour enfrainer les volontés indécises, pour les
faire travailler d'un commun aceord, ef lps pounsser
en avant au pas de course, de vieloire en vietoire,
Jusqu'an triomphe définitif. M. Berger, aidé de ses denx
collaborateurs dévonds et infaticables, MM. A. Bri-
guet ef Monthiers, est restt sur la briche nuit et jour
pendant huit moiz, Gue de difflienltés vaineues, que
d'obstacles renversés! Elle sernit bien curieuse &
derire Phistoire de I'Exposition d'clecteicite,

Nous ne kerions pas squilable assarément sl nous
ne rappelions pag, dune part, leconeours empress’ of
indispensable de Ja commission d'organisation, de la
eommission des finances el du comilé technigue, ef,
dumtre part, les serviees rendns par le Syndieat fran-
cais d'éleotricilé, présidé par M. H. Fontaine.

Les grands labeurs sont finis, mais il est bon gue la
mémoire s'en perpétoe, ob gque les ménérations 4 venir
gardent le souvenir de conx gqui out coutribué, par des
efforts veaiment ficonds, 4 grandir notre pays dans
lopinion des peaples,



